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Ñàìîöâåòû Óêðàèíû. Ò. 1 / Ïîä ðåä. Ï.Í. Áàðàíîâà, Ñ.Â. Öþïêî. –

Äíåïðîïåòðîâñê: Èçä-âî    , 2005. –  64 ñ.

Ïðåäëàãàåìàÿ êíèãà – ïðàêòè÷åñêè ïåðâîå èçäàíèå, â êîòîðîì íàãëÿäíî

èëëþñòðèðóåòñÿ áîãàòàÿ ïàëèòðà öâåòíûõ êàìíåé Óêðàèíû. Â íåé ïðèâîäÿòñÿ îáùèå

ñâåäåíèÿ î ãåîëîãèè ñàìîöâåòîâ, ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,

ñòðîåíèå æèë è ìèíäàëèí, êëàññèôèêàöèÿ êàæäîãî âèäà ñûðüÿ ïî äåêîðàòèâíûì

ñâîéñòâàì, êàòàëîã äåêîðàòèâíî-õóäîæåñòâåííûõ è þâåëèðíûõ èçäåëèé,

èçãîòîâëåííûõ ñòóäåíòàìè, àñïèðàíòàìè, ìàñòåðàìè, ïðåïîäàâàòåëÿìè è

ïðîôåññîðàìè Íàöèîíàëüíîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ãåîëîãîâ, êîëëåêöèîíåðîâ, äèçàéíåðîâ, à òàêæå ìîæåò

áûòü ïîëåçíà áèçíåñìåíàì, þâåëèðàì, ñòóäåíòàì âóçîâ, ó÷àùèìñÿ ñðåäíèõ ó÷åáíûõ

çàâåäåíèé è âñåì ëþáèòåëÿì êàìíÿ.

Ïðè ñîäåéñòâèè ðåêòîðà Íàöèîíàëüíîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà,
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Êíèãà «Ñàìîöâåòû Óêðàèíû» çàäóìàíà êàê ìíîãîòîìíîå èçäàíèå è ñåé÷àñ
òðóäíî ñêàçàòü, ñêîëüêî âñåãî áóäåò òîìîâ, ò.ê. íåò ïîëíîãî ïåðå÷íÿ ñàìîöâåòîâ
è íå îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî èõ ðàçíîâèäíîñòåé. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ýòîãî èçäàíèÿ —
ïîêàçàòü áîãàòñòâî íàøåãî êðàÿ, êîòîðîå ïîðîé íàõîäèòñÿ ó íàñ ïîä íîãàìè.
Îòñóòñòâèå çíàíèé â îáëàñòè ãåììîëîãèè ïðèâîäèò ê õàëàòíîìó
ðàñòî÷èòåëüñòâó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Âðåìåíàìè îíè èñïîëüçóþòñÿ íå ïî
íàçíà÷åíèþ è áåññëåäíî èñ÷åçàþò íàâñåãäà. À. Å. Ôåðñìàí ïî ýòîìó ïîâîäó
ïèñàë: «...ñðåäè èçìåí÷èâûõ è óìèðàþùèõ ôîðì æèâîé ïðèðîäû âå÷íûìè è
íåçûáëåìûìè îñòàíóòñÿ õóäîæåñòâåííûå äîñòèæåíèÿ îáðàáîòàííîãî êàìíÿ».

Èñòîðè÷åñêè òàê ñëîæèëîñü, ÷òî ñàìîöâåòû íàõîäèëèñü êàê áû âíå ïîëÿ
çðåíèÿ íàøåãî îáùåñòâà, õîòÿ êðàñîòîé êàìíÿ èçäàâíà âîñõèùàþòñÿ äåòè è
âçðîñëûå, áåäíûå è áîãàòûå, ñïåöèàëèñòû è íåñïåöèàëèñòû, ÷èíîâíèêè âûñîêîãî
ðàíãà è ïðîñòûå ðàáî÷èå. Ýòî ÷óâñòâî ãàðìîíèè, êðàñîòû ñàìîé Ïðèðîäîé çàëîæåíî
â ÷åëîâåêå è åãî íàäî ðàçâèâàòü. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âåñòè ïðîïàãàíäó êàìíÿ:
ïðîâîäèòü âûñòàâêè, óñòðàèâàòü àóêöèîíû, èçäàâàòü ñïåöèàëüíóþ ëèòåðàòóðó è
ò.ä. Ïåðâûé òàêîé øàã áûë ñäåëàí â 1994 ã., êîãäà â Ãîñóäàðñòâåííîé ãîðíîé
àêàäåìèè Óêðàèíû (íûíå Íàöèîíàëüíûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò) áûëà ïðîâåäåíà
ïåðâàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà â Óêðàèíå “Ìèð êàìíÿ”. Ïîäîáíûå âûñòàâêè
ïðîâîäÿòñÿ åæåìåñÿ÷íî âî âñåõ êðóïíûõ ãîðîäàõ ñòðàíû. Âîñïîëíèòü ïðîáåë â
èçäàíèè íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû ïðåäñòîèò “Ñàìîöâåòàì Óêðàèíû”.

Àâòîðû âûðàæàþò íàäåæäó, ÷òî êíèãà ïîçâîëèò ëþáèòåëÿì êàìíÿ ñîçåðöàòü
ïðèðîäíóþ êðàñîòó ñàìîöâåòîâ â åñòåñòâåííîì è â îáðàáîòàííîì âèäå. Áàíêèðû
ñìîãóò âîî÷èþ ïðîñëåäèòü, âî ÷òî ìîæíî âûãîäíî âëîæèòü äåíüãè. Ëþäÿì
èñêóññòâà ïîëåçíî çíàòü, êàê ðåøàåòñÿ äèçàéí ïðèðîäíîãî êàìíÿ. Äåëîâûì ëþäÿì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîñòàâèòü êðàñî÷íûé áèçíåñ-ïëàí, ãîñóäàðñòâåííûì
÷èíîâíèêàì è èíîñòðàííûì ãîñòÿì — ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçå Óêðàèíû.

Ñîñòàâëÿÿ, â ñóùíîñòè, ïåðâîå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå íàãëÿäíîå ïîñîáèå
ïî ñàìîöâåòàì, àâòîðû, âåðîÿòíåå âñåãî, íå ñìîãëè èçáåæàòü íåêîòîðûõ íåäî÷åòîâ
è óïóùåíèé è áóäóò ïðèçíàòåëüíû çà âñå çàìå÷àíèÿ îá èìåþùèõñÿ íåäîñòàòêàõ.

Ñëåäóþùèé òîì èçäàíèÿ ïëàíèðóåòñÿ ïîëíîñòüþ ïîñâÿòèòü ñóäüáîíîñíîìó
êàìíþ Äíåïðîâñêîãî ðåãèîíà — äæåñïèëèòó, òàê êàê ñ ýòèì êàìíåì ñâÿçàíî íàøå
ïðîøëîå, íàñòîÿùåå è áóäóùåå.

Ï Ð Å Ä È Ñ Ë Î Â È Å

Ïðîôåññîð  Ï. Áàðàíîâ
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Êàìíè-ñàìîöâåòû – äðåâíåéøèé îáúåêò âíèìàíèÿ ÷åëîâåêà. Îíè ïðîãðåññèðóþùå âîâëåêàþòñÿ

â þâåëèðíîå è êàìíåðåçíîå ïðîèçâîäñòâî äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ýñòåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà,
ÿâëÿþòñÿ íàêàïëèâàåìûìè ñîêðîâèùàìè è èñïîëüçóþòñÿ äàæå â ëå÷åáíûõ öåëÿõ.

Ïðèðîäíûìè, à òàêæå èñêóññòâåííûìè êàìíÿìè, ñëóæàùèìè ìàòåðèàëîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
óêðàøåíèé è äåêîðàòèâíûõ ïðåäìåòîâ, çàíèìàåòñÿ ãåììîëîãèÿ. Èìåÿ äðåâíèå êîðíè, ýòà îáëàñòü
÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé, ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ñòàëà íàóêîé îòíîñèòåëüíî íåäàâíî. Íà íàø âçãëÿä,
ñòàíîâëåíèå ãåììîëîãèè êàê íàóêè – ïðîöåññ åùå íå çàâåðøèâøèéñÿ. Ïî ðîäó îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
äîñòèæåíèÿ ãåììîëîãèè íåîñïîðèìû. Ïðåæäå âñåãî, ýòî îòíîñèòñÿ ê ýñòåòè÷åñêîìó è ýìîöèîíàëüíîìó,
ãåíåòè÷åñêîìó, ðåãèîíàëüíîìó íàïðàâëåíèÿì. Â òî æå âðåìÿ îïèñàòåëüíîå, òåõíîëîãè÷åñêîå,
ýêñïåðèìåíòàëüíîå, ýêîíîìè÷åñêîå íàïðàâëåíèÿ åùå íå èìåþò äîñòàòî÷íûõ íàó÷íûõ îñíîâ. Íàèáîëåå
çàìåòíûì ïðîÿâëåíèåì òàêîãî ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáèëèå ãåììîëîãè÷åñêèõ òåðìèíîâ, êîòîðûå çà÷àñòóþ
íå ñîâïàäàþò ñ òåðìèíàìè ìèíåðàëîãè÷åñêèìè è äàæå ïðîòèâîðå÷àò èì. Íåìàëî â ãåììîëîãèè
ìíîãîçíà÷íûõ òåðìèíîâ, ÷òî îòðàæàåò èñòîðè÷åñêîå, ãåîãðàôè÷åñêîå, ÿçûêîâîå (íàöèîíàëüíîå) âëèÿíèå
íà èõ ñòàíîâëåíèå.

Áîëåå ñóùåñòâåííûé ïðîáåë â ãåììîëîãèè – îòñóòñòâèå îáúåêòèâíûõ è ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ
îöåíêè äåêîðàòèâíîñòè êàìíÿ, à òàêæå ñòîèìîñòíîé îöåíêè ñûðüÿ. Èçâåñòíàÿ ïðàêòèêà îïðåäåëåíèÿ
öåí çà 1 êã ñûðüÿ îïðàâäàíà ëèøü â ñëó÷àå ïðèáëèçèòåëüíûõ (îðèåíòèðîâî÷íûõ) ðàñ÷åòîâ, òàê êàê
êîëåáàíèå öåí çà êàìåíü îäíîãî íàèìåíîâàíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü òðåõ ïîðÿäêîâ. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
îïðåäåëåíèå öåí êàìíÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ äëÿ îäèíî÷íîãî îáðàçöà ïî ñïåöèàëüíûì îöåíî÷íûì
òåõíîëîãèÿì.

Êàìíåñàìîöâåòíîå  ñûðüå  âêëþ÷àåò  áîëüøîé  ïåðå÷åíü ìèíåðàëîâ, ïîðîä, îðãàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé,
èìåþùèé òåíäåíöèþ ê ðàñøèðåíèþ. Ýòî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, îáúÿñíÿåòñÿ ðÿäîì îáñòîÿòåëüñòâ. Ê
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì èç íèõ îòíîñèòñÿ îòêðûòèå äåéñòâèòåëüíî íîâîãî ñûðüÿ, à òàêæå ñîâåðøåíñòâîâàíèå
òåõíîëîãèè îáðàáîòêè êàìíÿ è ïîÿâëåíèå îðèãèíàëüíûõ äèçàéíåðñêèõ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ðàñêðûâàòü
íîâûå êðàñîòû ìèíåðàëüíîãî ìèðà.

Îñîáåííîñòü ïðèðîäíîãî ïðîÿâëåíèÿ êàìíåé-ñàìîöâåòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ëîêàëèçàöèè ñ
îáðàçîâàíèåì ñîáñòâåííûõ ìåñòîðîæäåíèé (ãåììîëîãè÷åñêèé îáúåêò), à òàêæå â ïðèñóòñòâèè
êàìíåñàìîöâåòíîãî ñûðüÿ â êà÷åñòâå «ïðèìåñè», ñîïóòñòâóþùåé îñíîâíîìó ïîëåçíîìó èñêîïàåìîìó
ðóäíûõ è íåðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ãåììîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò). Êàê â ïåðâîì, òàê è îñîáåííî âî
âòîðîì ñëó÷àå ïðîÿâëåíèÿ êàìíåñàìîöâåòíîãî ñûðüÿ äîëæíû çàñëóæèâàòü ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ,
òàê êàê äàæå ïðè íåáîëüøèõ çàïàñàõ åãî äîáû÷à ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Ñ÷èòàåì, ÷òî
ãåììîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ äîëæíà áûòü íàöåëåíà íà ïîëó÷åíèå âåñüìà ñæàòîé
èíôîðìàöèè, ãäå íàðÿäó ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè è îáùåãåîëîãè÷åñêèìè ñâåäåíèÿìè ñëåäóåò îòðàçèòü òàêèå äàííûå:

. äåêîðàòèâíûå ðàçíîâèäíîñòè è èõ ìèíåðàëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó;

. ìåòîäèêó îöåíêè äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ äåêîðàòèâíîãî ñûðüÿ, èõ ãðàäàöèþ;

. îïòèìàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû îáðàáîòêè êîíêðåòíîãî ñûðüÿ ïðè ïîëó÷åíèè ðàçëè÷íûõ ôîðì
è   ôàêòóðû ïîâåðõíîñòè èçäåëèé;

. âàðèàíòû îïòèìàëüíûõ äèçàéíåðñêèõ ðåøåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé èç îáðàçöîâ êîíêðåòíûõ
ðàçìåðîâ è ïàðàìåòðîâ äåêîðàòèâíîñòè;

. òåõíîëîãèþ èíäèâèäóàëüíîé ñòîèìîñòíîé îöåíêè êîíêðåòíîãî îáðàçöà.
Òàêàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î ãåììîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ íå òîëüêî îáåñïå÷èò ñèñòåìàòèçàöèþ

çíàíèé î êàìíåñàìîöâåòíîì ñûðüå ðåãèîíà, íî è ïîçâîëèò êîíêðåòèçèðîâàòü äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé îá èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ.

Óêðàèíñêèå îáúåêòû ïðîÿâëåíèÿ êàìíåñàìîöâåòíîãî ñûðüÿ, çà èñêëþ÷åíèåì äæåñïèëèòîâ è ëàáðàäîðèòîâ,
âðÿä ëè ñîñòàâÿò ñåðüåçíóþ êîíêóðåíöèþ èçâåñòíûì ìåñòîðîæäåíèÿì Þæíîé Àìåðèêè, Àôðèêè, Àôãàíèñòàíà,
Èíäèè, Öåéëîíà è äðóãèõ ñòðàí, îäíàêî îíè ñìîãóò ñòàòü áàçîé ðàçâèâàþùåãîñÿ îòå÷åñòâåííîãî
êàìíåîáðàáàòûâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà, äàäóò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü îðèãèíàëüíûå èçäåëèÿ èç ìåñòíîãî êàìíÿ.
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Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ãåîëîãèè ñàìîöâåòîâ

Ñðåäíåå Ïîáóæüå ðàñïîëàãàåòñÿ â áàññåéíå ðåêè Þæíûé Áóã, íà îòðåçêå îò ã. Ãàéâîðîíà
íà ñåâåðî-çàïàäå äî ã. Ïåðâîìàéñêà íà þãî-âîñòîêå è ïî åå ëåâûì ïðèòîêàì – Ñèíèöå è
Ñèíþõå. Ñðåäíåå Ïîáóæüå âõîäèò â Äíåñòðîâñêî-Áóãñêèé ðåãèîí, âûäåëÿåìûé â þãî-çàïàäíîé
÷àñòè Óêðàèíñêîãî ùèòà (ÓÙ). Åãî äîêåìáðèéñêèé ôóíäàìåíò èìååò ñëîæíîå ñêëàä÷àòî-áëîêîâîå
ñòðîåíèå.

Â Ñðåäíåì Ïîáóæüå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû èíòðóçèè óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä, îñíîâíàÿ
÷àñòü êîòîðûõ ñîñðåäîòî÷åíà â ïðåäåëàõ Ïåðâîìàéñêî-Ãîëîâàíîâñêîãî ñèíêëèíîðèÿ. Îí ñëàãàåòñÿ
ðàçëè÷íûìè ãëóáîêîìåòàìîðôèçîâàííûìè îñàäî÷íî-ýôôóçèâíûìè, èíòðóçèâíûìè ïîðîäàìè,
âõîäÿùèìè â ñîñòàâ äâóõ ñåðèé: äíåñòðîâñêî-áóãñêîé è áóãñêîé. Îíè ñìÿòû â ñêëàäêè ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ.  Èíòðóçèè ãèïåðáàçèòîâ ëîêàëèçîâàíû âäîëü Ïîáóæñêîé çîíû ãëóáèííûõ
ðàçëîìîâ. Ãàááðî-ïåðèäîòèòîâûå ìàññèâû ïðèóðî÷åíû ê ñèíêëèíàëüíûì ñòðóêòóðàì 3 – 4-ãî
ïîðÿäêîâ. Âñåãî íàñ÷èòûâàåòñÿ øåñòü ãèïåðáàçèòîâûõ è òðèíàäöàòü ãàááðî-ïåðèäîòèòîâûõ
ìàññèâîâ.

Óëüòðàîñíîâíûå ïîðîäû ñëàãàþò ìàññèâû, ñîñòîÿùèå èç íåñêîëüêèõ èíòðóçèâíûõ òåë.
Èíòðóçèè çàëåãàþò ñîãëàñíî ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè è èìåþò ïëàñòîîáðàçíóþ, ëèíçîâèäíóþ
ôîðìó. Óãëû ïàäåíèÿ êîíòàêòîâ ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè – 75 – 850 (ãèïåðáàçèòîâûå ìàññèâû)
è 60 – 850 (ãàááðî-ïåðèäîòèòîâûå ìàññèâû). Áîëåå ïîëîãèå óãëû – â ìåñòàõ çàìûêàíèÿ
ñèíêëèíàëèé, íàïðèìåð â Äåðåíþõñêîì ìàññèâå. Äëèíà ãèïåðáàçèòîâûõ òåë ïî ïðîñòèðàíèþ –
îò 150 äî 2500 ì, øèðèíà îò 20 äî 300 ì, îòíîøåíèå øèðèíû ê äëèíå – 1:30. Ëèïîâåíüêîâñêèé
ìàññèâ ãèïåðáàçèòîâ – îäèí èç êðóïíûõ: ñîñòîèò èç 6 èíòðóçèâíûõ òåë, íàèáîëüøèå èç êîòîðûõ
– Çàïàäíîå è Øêîëüíîå – èìåþò ðàçìåðû 1250õ250 è 1750õ300 ì ñîîòâåòñòâåííî. Â
Äåðåíþõèíñêèé ãàááðî-ïåðèäîòèòîâûé ìàññèâ âõîäÿò òðè èíòðóçèâíûå çàëåæè îáùåé ïëîùàäüþ
îêîëî 2,5 êì2.

Óëüòðàîñíîâíûå ïîðîäû ìåòàìîðôèçîâàíû è ïðåäñòàâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì ñåðïåíòèíèòàìè,
çàíèìàþùèìè îêîëî 90% ïëîùàäè èíòðóçèé. Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå
ïåðèäîòèòû è äóíèòû, õðîìèòîâûå ðóäíûå òåëà è æèëû ïèðîêñåíèòîâ è ãàááðî-àìôèáîëèòîâ.
Èíòðóçèè ãàááðî-ïåðèäîòèòîâîé ôîðìàöèè ñîñòîÿò èç ñåðïåíòèíèòîâ, àìôèáîëèçèðîâàííûõ
ïèðîêñåíèòîâ, ãîðíáëåíäèòîâ, ãàááðî-àìôèáîëèòîâ è àìôèáîëèòîâ, îáðàçóþùèõ ìåæäó ñîáîé
ïîñòåïåííûå ïåðåõîäû. Íåèçìåíåííûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû èíîãäà íàáëþäàþòñÿ â öåíòðå
ïëàñòîâ, áëèæå ê êðàÿì ÷àñòî ðàçâèòû ãîðíáëåíäèòû è àêòèíîëèòèòû, íà êîíòàêòå ñ ãðàíèòîèäàìè
– áèîòèòèçèðîâàííûå óëüòðàáàçèòû.

Ñåðïåíòèíèòû ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç õðèçîòèëà è àíòèãîðèòà. Îòìå÷àþòñÿ ðåëèêòû
ïèðîêñåíîâ (ãèïåðñòåíà è äèîïñèäà), î÷åíü ðåäêî – îëèâèíà. Ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò ìàãíåòèò
(3 – 6%), îáðàçóþùèé ìåëêóþ ðàññåÿííóþ âêðàïëåííîñòü, ñêîïëåíèÿ â âèäå ïðîæèëêîâ è
âûïîëíåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè â âèäå ñåðïåíòèíîâûõ ïåòåëü. Íåðåäêè àìôèáîëû (ðîãîâàÿ
îáìàíêà, òðåìîëèò, àêòèíîëèò), îáðàçîâàâøèåñÿ ïî ïèðîêñåíó. Âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå çåðíà
õëîðèòà, øïèíåëè, òàëüêà. Â áèîòèòèçèðîâàííûõ óëüòðàáàçèòàõ áèîòèò ðàçâèâàåòñÿ ïî ïèðîêñåíó
è ðîãîâîé îáìàíêå.

Êîðà âûâåòðèâàíèÿ ìåòàóëüòðàáàçèòîâ èìååò ïëîùàäíîé òèï è ñðåäíþþ ìîùíîñòü 30 –
40 ì, ïðèîáðåòàÿ âäîëü òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ëèíåéíûé õàðàêòåð è ìîùíîñòü äî 80 – 90
ì. Ïîðîäû êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïåðåêðûòû îñàäêàìè íåîãåíîâîãî è ÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà.
Âîçðàñò êîðû âûâåòðèâàíèÿ îïðåäåëåí êàê ìåçîçîéñêèé (þðà – íèæíèé ìåë).

Êîðà âûâåòðèâàíèÿ óëòðàáàçèòîâ èìååò çîíàëüíîå ñòðîåíèå. Â åå ïðîôèëå ñíèçó ââåðõ
âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå çîíû: 1) äåçèíòåãðèðîâàííûõ óëüòðàáàçèòîâ; 2) âûùåëî÷åííûõ è
êàðáîíàòèçèðîâàííûõ ãèïåðáàçèòîâ; 3) íîíòðîíèòîâûõ è íîíòðîíèò-ãèäðîõëîðèòîâûõ ïîðîä;
4) îõð, îõðèñòûõ ãëèí.
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Òàêîå ñòðîåíèå êîðû âûâåòðèâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó òèïó ïðîôèëÿ. Â íåé ïðèñóòñòâóþò
÷åòûðå îñíîâíûå ãåîõèìè÷åñêèå çîíû: íà÷àëüíîé ãèäðàòàöèè è âûùåëà÷èâàíèÿ ïî òðåùèíàì;
ãèäðàòàöèè è âûùåëà÷èâàíèÿ ïî âñåé ìàññå ïîðîäû; ãèäðîëèçà; êîíå÷íîãî ãèäðîëèçà. Â ëèíåéíîé
êîðå âûâåòðèâàíèÿ îáðàçîâàëñÿ ñîêðàùåííûé ïðîôèëü, â êîòîðîì ñðåäíèå çîíû îòñóòñòâóþò è
ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò îõðèñòûå ãëèíû, çàëåãàþùèå íà ñëàáîèçìåíåííûõ
óëüòðàáàçèòàõ.

Â êîðå âûâåòðèâàíèÿ óëüòðàáàçèòîâ Ñðåäíåãî Ïîáóæüÿ íàáëþäàþòñÿ îêðåìíåííûå
îáðàçîâàíèÿ. Îêðåìíåíèå ïðèóðî÷åíî ê çîíàì êîíòàêòîâ è ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè, ãäå
îáðàçîâàëèñü êðóòî ïàäàþùèå òåëà ìîùíîñòüþ îò 2 è äî 20 ì ïî ïðîñòèðàíèþ. Ìèíåðàëüíûé
ñîñòàâ ýòèõ ïîðîä: êâàðö, õàëöåäîí, êâàðöèí, ãåòèò-ãèäðîãåòèò, íîíòðîíèò, ìàãíåòèò. Êðîìå òîãî, â
îõðàõ, îõðèñòûõ ãëèíàõ è íîíòðîíèòàõ âñòðå÷àþòñÿ æèëêè ìîùíîñòüþ äî 2 ñì, ñëîæåííûå
êâàðöåì è õàëöåäîíîì.

Â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ Ëèïîâåíüêîâñêîãî è Äåðåíþõèíñêîãî ìàññèâîâ óëüòðàîñíîâíûõ è
îñíîâíûõ ïîðîä âñòðå÷åíû ìèíåðàëüíûå îáðàçîâàíèÿ êðåìíåçåìà â ôîðìå æèë, êîðîê, ñòÿæåíèé
è ñïëîøíûõ âûäåëåíèé. Îíè ñëîæåíû êâàðöåì, õàëöåäîíîì, êâàðöèíîì, îïàëîì, ñ ïðèìåñÿìè
äðóãèõ ìèíåðàëîâ. Â ðÿäå æèë ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèé àãðåãàò ìèíåðàëîâ èìååò çîíàëüíóþ
(ïîëîñ÷àòóþ) òåêñòóðó è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àãàò. Â äðóãèõ æèëàõ êðåìíåçåì ñîäåðæèò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé îêñèäîâ è ãèäðîêñèäîâ æåëåçà, îêðàøèâàþùèõ åãî â ðàçíûå îòòåíêè êðàñíîãî,
æåëòîãî è êîðè÷íåâîãî öâåòîâ. Ýòà ïîðîäà ñîîòâåòñòâóåò ÿøìå. Ìèíåðàëüíûå àãðåãàòû
òîíêîçåðíèñòîãî ñòðîåíèÿ ñ òåìíî-çåëåíîé îêðàñêîé îïðåäåëåíû êàê ïëàçìà. Ôîðìà åå âûäåëåíèÿ
– ñòÿæåíèÿ, æåëâàêè. Ñîâìåñòíî ñ ïëàçìîé âñòðå÷àåòñÿ ñâåòëî-çåëåíàÿ îïàëîâàÿ ïîðîäà. Èçðåäêà
ïîïàäàåòñÿ àìåòèñòîâèäíûé êâàðö.

Ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Àãàò è ÿøìî-àãàò. Ïî ôîðìå âûäåëåíèÿ àãàòû êîðû âûâåòðèâàíèÿ Ñðåäíåãî Ïîáóæüÿ
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà òèïà. Ïåðâûé – æèëû è æèëîïîäîáíûå òåëà, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå
âûïîëíåíèÿ ìèíåðàëàìè êðåìíåçåìà òðåùèí è ïðîñòðàíñòâà óïëîùåííûõ ïîëîñòåé. Âíóòðåííåå
ñòðîåíèå æèë ÷àñòî â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñåâîé ëèíèè.
Ïðîòÿæåííîñòü àãàòîâûõ æèë – äî ïåðâûõ ìåòðîâ, ìîùíîñòü – äî 4 ñì. Âòîðîé òèï –
ìèíåðàëüíûå òåëà â âèäå êîðîê, êîòîðûìè îáðîñëè îáëîìêè èëè âûñòóïû âûùåëî÷åííûõ ïîðîä.
Òîëùèíà êîðîê äîñòèãàåò 2 – 5 ñì.

Â êîðå âûâåòðèâàíèÿ óëüòðàáàçèòîâ Ëèïîâåíüêîâñêîãî ìàññèâà æèëû àãàòà ðàñïîëàãàþòñÿ
â çîíàõ âûùåëî÷åííûõ ñåðïåíòèíèòîâ, íîíòðîíèòîâ. Âûøå ïî ðàçðåçó, â ãåòèòèçèðîâàííûõ
íîíòðîíèòàõ, ïðèñóòñòâóþò æèëû ÿøìî-àãàòà. Â äåçèíòåãðèðîâàííîì è âûùåëî÷åííîì ñåðïåíòèíèòå
íàáëþäàþòñÿ àãàòû ñ áåëîé, â íîíòðîíèòå – ñî ñâåòëî-ñåðîé îêðàñêîé. Îðèåíòèðîâêà æèë â
ïðîñòðàíñòâå – îò ãîðèçîíòàëüíîé äî íàêëîííîé ïîä óãëîì 600.

Êîðêè, îáðàçîâàííûå ìèíåðàëàìè êðåìíåçåìà, âñòðå÷àþòñÿ â êîðå âûâåòðèâàíèÿ
Äåðåíþõèíñêîãî ìàññèâà. Òàì æå ïîïàäàþòñÿ îòäåëüíûå æèëû àãàòà è ÿøìî-àãàòà, îòëè÷àþùèåñÿ
ñòðîåíèåì îò æèë Ëèïîâåíüêîâñêîãî ìàññèâà.

Ãëàâíûå ìèíåðàëû ãðóïïû êðåìíåçåìà îïèñûâàåìûõ àãàòîâ – õàëöåäîí è êâàðö, â ïîä÷èíåííîì
ïîëîæåíèè íàõîäèòñÿ êâàðöèí, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ òðèäèìèò è îïàë. Ñîîòíîøåíèå ïåðå÷èñëåííûõ
ìèíåðàëîâ â ðàçíûõ æèëàõ íåîäèíàêîâî. Õàðàêòåðíû òàêæå îòëè÷èÿ â ñòðóêòóðå îáðàçóåìûõ èìè
àãðåãàòîâ, âçàèìîîòíîøåíèÿõ ðàçíîâîçðàñòíûõ ìèíåðàëîâ.

Êâàðö. Èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñòðîåíèè àãàòîâ Ñðåäíåãî Ïîáóæüÿ. Åãî ñîäåðæàíèå â
æèëàõ êîëåáëåòñÿ îò 10 äî 55% , â êîðêàõ – äî 60%, ðàçìåð çåðåí – îò 0,01 äî 0,2 ìì, â
äðóçîâûõ ïóñòîòàõ âñòðå÷àþòñÿ è áîëåå êðóïíûå.

Äëÿ êâàðöà õàðàêòåðíû äðóçîâûå, çåðíèñòûå è ïàðàëåëüíî-øåñòîâàòûå àãðåãàòû (ðèñ. 1, 2).
Õàëöåäîí. Îáðàçóåò äâà ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïà èíäèâèäîâ: âîëîêíèñòûå è ìåëêîçåðíèñòûå
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(÷åøóé÷àòûå).  Äëÿ âîëîêíèñòîãî õàëöåäîíà óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî ôîðì âûäåëåíèÿ:
1) òîíêèå (äî 0,1 – 0,5 ìì) êîðêè è çîíû èç ïó÷êîâèäíûõ è âååðîîáðàçíûõ ñðîñòêîâ

(íåïîëíûå ñôåðîëèòû, ìåæäó êîòîðûìè ïðîèñõîäèë ãåîìåòðè÷åñêèé îòáîð);
2) ñôåðîëèòû äèàìåòðîì äî 0,05 ìì, âñòðå÷àþùèåñÿ ñîâìåñòíî ñ õàëöåäîíîì ïåðâîé ðàçíîñòè

èëè âûäåëÿþùèåñÿ â ñàìîñòîÿòåëüíûå çîíû;
3) ñôåðîëèòû ðàçìåðîì 0,005 – 0,015 ìì, îáðàçóþùèå ãíåçäà è ïîëîñû, ñòðîåíèå êîòîðûõ

íàïîìèíàåò ðîãîâèêîâóþ ñòðóêòóðó. Êðèñòàëëè÷åñêèå ñðîñòêè èìåþò âèä äåôîðìèðîâàííûõ
ñôåðîëèòîâ ñî âçàèìîïðîíèêàþùèìè êîíòàêòàìè;

4) ó÷àñòêè çîí àãàòà èç äëèííîâîëîêíèñòûõ ñóáïàðàëëåëüíûõ èíäèâèäîâ, â àãðåãàòàõ êîòîðûõ
íå íàáëþäàåòñÿ ïðèçíàêîâ ãåîìåòðè÷åñêîãî îòáîðà è ãåëèêîèäàëüíîé çàêðó÷åííîñòè îòäåëüíûõ
âîëîêîí;

5) ïðîæèëêè â âèäå ñóáïàðàëëåëüíûõ âîëîêîí, íàðàñòàþùèõ ïî íîðìàëè ê ñòåíêàì òðåùèí;
6) ïàðàëëåëüíûå è ñíîïîâèäíûå ñðîñòêè, âîçíèêøèå ïðè ðàñùåïëåííîì ðîñòå îòäåëüíûõ

ãðàíåé êðèñòàëëîâ êâàðöà (ðèñ. 3);
7) àãðåãàòû, ñîñòîÿùèå èç ïñåâäîñòàëàêòèòîâ; â öåíòðå ïîïåðå÷íîãî ñðåçà íàáëþäàåòñÿ

ñôåðîëèòîâûé ñðîñòîê âîëîêîí (ðèñ. 4).
×åøóé÷àòûé õàëöåäîí îáðàçóåò:
1) àãðåãàòû, â êîòîðûõ ãðàíèöû îòäåëüíûõ èíäèâèäîâ íåðîâíûå, çàçóáðåííûå è ïåðåêðûâàþòñÿ

ìåæäó ñîáîé; ðàçìåð èíäèâèäîâ 0,007 – 0,015 ìì (ðèñ. 5);
2) çîíû è ó÷àñòêè c áîëåå íèçêèì äâóïðåëîìëåíèåì, ÷åì ó âûøåîïèñàííûõ àãðåãàòîâ. Îíè

ñëîæåíû èíäèâèäàìè ðàçìåðîì äî 0,005 ìì (÷òî ñîîòâåòñòâóåò îïèñàííîìó â ëèòåðàòóðå çåìëèñòîìó
õàëöåäîíó);

3) äèñïåðñíûå àãðåãàòû, ôîðìà îòäåëüíûõ èíäèâèäîâ êîòîðûõ íå çàìåòíà äàæå ïðè áîëüøèõ
óâåëè÷åíèÿõ ìèêðîñêîïà. Íàáëþäàåòñÿ àãðåãàòíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ, à ñðåäíèé (ñóììàðíûé) ïîêàçàòåëü
ïðåëîìëåíèÿ àãðåãàòà áëèçîê ê ïîêàçàòåëþ õàëöåäîíà.

Êâàðöèí. Îòëè÷àåòñÿ îò õàëöåäîíà ïîëîæèòåëüíûì óäëèíåíèåì åãî âûòÿíóòûõ èíäèâèäîâ,
à ÷àñòî è ôîðìîé ñðîñòêîâ. Òàêèå ñðîñòêè ãóñòî ðàñïîëîæåííûõ âîëîêîí èìåþò âèä ñåãìåíòîâ è
â ëèòåðàòóðå èìåíóþòñÿ «çîíòèêàìè». Îáû÷íî èõ ðàçìåð – îò 0,040 äî 0,055 ìì. Ïîäîáíûå
îáðàçîâàíèÿ âñòðå÷àþòñÿ â âèäå çîí – ïðîñå÷åê ìåæäó çîíàìè âîëîêíèñòîãî õàëöåäîíà â óçîð÷àòîì
àãàòå è ïñåâäîñòàëàêòèòàõ êîðîê. Èíîãäà ïîïàäàþòñÿ ñôåðîëèòîïîäîáíûå ñðîñòêè «çîíòèêîâ»,
èìåþùèõ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ðîçåòêîâèäíóþ ôîðìó è äèàìåòð 0,1 ìì.

Õàðàêòåðíû âûäåëåíèÿ êâàðöèíà â âèäå ïåðîâèäíûõ ñðîñòêîâ âîëîêîí. Â íèõ, â îòëè÷èå îò
àãðåãàòîâ âîëîêíèñòîãî õàëöåäîíà, íå âèäíà ôîðìà îòäåëüíûõ èíäèâèäîâ. Òàêèå ñðîñòêè âñòðå÷àþòñÿ
â îíèêñàõ, ãäå îíè îáðàçóþò øèðîêèå çîíû, íàðàñòàÿ íà êðèñòàëëàõ êâàðöà. Èç íèõ òàêæå îáðàçóþòñÿ
êðóïíûå ñôåðîëèòû (äèàìåòðîì äî 3 ìì), ñîñòàâëÿþùèå ãëàâíóþ ÷àñòü ãëàç÷àòîãî àãàòà (ðèñ. 5).
Ñíàðóæè ýòè ñôåðîëèòû (øèðèíîé îêîëî 0,15 ìì) èìåþò íåñêîëüêî îòëè÷íóþ ñòðóêòóðó: ñðîñòêè
ïó÷êîâèäíûå, â íèõ ëó÷øå âèäíà âîëîêíèñòîñòü.

Ïàðàëëåëüíî-âîëîêíèñòûå îáðàçîâàíèÿ ðåäêè. Îíè âîçíèêàþò ïðè ðàñùåïëåííîì ðîñòå ãðàíåé
êðèñòàëëîâ êâàðöà.

Îïàë. Âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî. Ôîðìà åãî âûäåëåíèé – êñåíîìîðôíàÿ, îí çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó ãîëîâêàìè êðèñòàëëîâ êâàðöà, à òàêæå òîíêèå çîíû ñîâìåñòíî ñ ïðèìåñÿìè (ãèäðîãåòèòîì).
Â îòäåëüíûõ æèëàõ îíè äîñòèãàþò 5 ìì.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ìèíåðàëû – ïðèìåñè îïèñûâàåìûõ àãàòîâ – îêñèäû æåëåçà è
ìàðãàíöà.

Îêñèäû è ãèäðîêñèäû æåëåçà. Ïðåäñòàâëåíû ãåòèòîì, ãèäðîãåòèòîì, ãåìàòèòîì. Äëÿ ÿøìî-
àãàòîâ õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýòèõ ìèíåðàëîâ â îòäåëüíûõ ñëîÿõ, ÷åðåäóþùèõñÿ ñ çîíàìè,
ñëîæåííûìè íåîêðàøåííûìè ìèíåðàëàìè êðåìíåçåìà. Â ÿøìîâûõ çîíàõ îêñèäû æåëåçà îáðàçóþò
òåñíûå ñðàñòàíèÿ ñ ÷åøóé÷àòûì õàëöåäîíîì è êâàðöåì.

Ãåòèò-ãèäðîãåòèò. Â âèäå äèñïåðñíûõ ïðèìåñåé âõîäèò â ñîñòàâ îòäåëüíûõ ñëîåâ àãàòà,
ÿøìî-àãàòà, îáóñëàâëèâàÿ èõ æåëòóþ îêðàñêó. Ïðè êðèñòàëëèçàöèè êâàðöà è õàëöåäîíà ïðîèñõîäèò
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Ðèñ.2. Àãðåãàò êðóæåâíîãî àãàòà.
Çåðíà êâàðöà, îáðîñøèå õàëöåäîíîì.
Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 20

Ðèñ. 1. Ñòðîåíèå óçîð÷àòîãî àãàòà.
×åðåäîâàíèå ñëîåâ êâàðöà è
«çåìëèñòîãî» õàëöåäîíà.
Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 20

Ðèñ. 3. Ðàñùåïëåííûé ðîñò êðèñòàëëîâ
êâàðöà ñ îáðàçîâàíèåì âîëîêíèñòîãî
õàëöåäîíà; õàëöåäîí ÷åðåäóåòñÿ ñ
çîíàìè êâàðöèíà.
Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 40
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Ðèñ. 5. Äåòàëü ñòðîåíèÿ ãëàç÷àòîãî àãàòà.
Ñôåðîëèò êâàðöèíà â îêðóæåíèè ìåëêîñôåðîëèòîâîãî õàëöåäîíà.
Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 30

Ðèñ. 4. Ñòðîåíèå êîðàëëîâîãî àãàòà.
Ïñåâäîñòàëàêòèòû ñîñòîÿò èç ÷åðåäóþùèõñÿ çîí õàëöåäîíà è êâàðöèíà, èìåþò ðàäèàëüíî-
ëó÷èñòîå ñòðîåíèå.
Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 30
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«ñáðîñ» ïðèìåñåé èç ðàñòâîðà ñ îáðàçîâàíèåì îòäåëüíûõ çîí ñ ãèäðîãåòèòîì.
Ãåìàòèò. Îáðàçóåò äèñïåðñíûå âûäåëåíèÿ â îòäåëüíûõ çîíàõ àãàòà, îêðàøèâàÿ èõ â ðîçîâûé

öâåò. Äåíäðèòíûå ñðîñòêè õëîïüåâèäíîãî ãåìàòèòà íàáëþäàþòñÿ â êâàðöåâûõ âûäåëåíÿõ ÿøìî-
àãàòîâ.

Îêñèäû ìàðãàíöà. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ êîðêîâûõ àãàòîâ, èìåþùèõ ÷åðíûå äåíäðèòû
â õàëöåäîíå èëè ìåëêèå âêëþ÷åíèÿ â êâàðöå íà ãðàíèöå ñ ïñåâäîñòàëàêòèòàìè. Â ìîõîâîì àãàòå
äåíäðèòíûå âûäåëåíèÿ îêñèäà ìàðãàíöà îòìå÷àþòñÿ â õàëöåäîíå, îïðåäåëÿÿ õàðàêòåðíóþ äëÿ
ýòîé ðàçíîâèäíîñòè àãàòà òåêñòóðó.

ßøìà. Â êàðüåðå ó÷àñòêà «Öåíòðàëüíûé» Äåðåíþõèíñêîãî ìàññèâà â âèäå ñêàë - îñòàíöîâ
íàáëþäàþòñÿ îêðåìíåííûå îõðèñòûå ïîðîäû. Â öåíòðå êàðüåðà òàêàÿ ñêàëà äîñòèãàåò 6 ì â
âûñîòó è 5 ì â ïîïåðå÷íèêå. Îêðàñêà ïîðîäû òåìíî-êðàñíàÿ, âèøíåâàÿ, èçëîì ðàêîâèñòûé, áëåñê
æèðíûé, òâåðäîñòü 6 – 5. Ïîðîäà îäíîðîäíà, ñ ìàññèâíîé òåêñòóðîé. Â íåé ðåçêî âûäåëÿþòñÿ
áåëûå è ñâåòëî-ñåðûå ïðîæèëêè êâàðöà (ðåæå – õàëöåäîíà) ìîùíîñòüþ 1 – 2 ìì. Â çàïàäíîé
÷àñòè êàðüåðà âñòðå÷àþòñÿ ïîðîäû, àíàëîãè÷íûå âûøåîïèñàííûì, ñ òåìíî-áóðîé, à â þæíîé
÷àñòè êàðüåðà ñ îõðèñòî-æåëòîé îêðàñêîé. Â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ âèäåí ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ê
íåîêðåìíåííîé ïîðîäå, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé òåìíî-áóðûé àãðåãàò îêñèäîâ è ãèäðîêñèäîâ æåëåçà.
Åãî òåêñòóðà ïîðèñòàÿ, êàâåðíîçíàÿ. Â øëèôå ïîðîäà íåïðîçðà÷íà, èìååò òåìíî-áóðóþ îêðàñêó.
Ìåëêèå ïóñòîòû îáðàìëåíû êîëëîìîðôíûìè âûäåëåíèÿìè êðèñòîáàëèò-òðèäèìèòîâîãî (ÊÒ)
îïàëà. Èíîãäà âèäíû òàêæå êîðêè èç íåïîëíûõ ñôåðîëèòîâ õàëöåäîíà íà ÊÒ-îïàëå. Îòäåëüíûå
ïðîæèëêè âûïîëíåíû êâàðöåì.

Ãåìàòèò è ãåòèò. Îáðàçóþò äèñïåðñíûå ñìåñè ñ êâàðöåì è õàëöåäîíîì. Â îòðàæåííîì
ñâåòå îñíîâíàÿ ìàññà òåìíî-êðàñíîé ÿøìû èìååò ñåðóþ îêðàñêó è ïîêàçàòåëü îòðàæàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè, ðàâíûé 20. Âäîëü ïðîæèëêîâ êâàðöà çàìåòíà ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ ãåìàòèòà ñ
îáðàçîâàíèåì åãî êîëëîèäíûõ (ãëîáóëÿðíûõ) âûäåëåíèé ñ áîëåå âûñîêèì ïîêàçàòåëåì îòðàæåíèÿ
âîêðóã ó÷àñòêîâ êâàðöà è õàëöåäîíà.

Ìàãíåòèò. Îòìå÷åí â âèäå åäèíè÷íûõ èçîìåòðè÷íûõ çåðåí.

Ïëàçìà è çåëåíûé îïàë. Âñòðå÷àþòñÿ â êîðå âûâåòðèâàíèÿ Äåðåíþõèíñêîãî ãàááðî-
ïåðèäîòèòîâîãî ìàññèâà. Ïðîñòðàíñòâåííî ìèíåðàëüíûå òåëà ïðèóðî÷åíû ê çîíå êîíòàêòà ñ
ãðàíèòàìè Áåðäû÷åâñêîãî êîìïëåêñà. Ãðàíèòû îáðàçóþò ëèíçîâèäíîå òåëî, îðèåíòèðîâàííîå ñ
ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê. Êèñëûå ïîðîäû íàõîäÿòñÿ íà áîëåå íèçêîé ñòàäèè âûâåòðèâàíèÿ,
÷åì êîíòàêòèðóþùèå ñ íèìè óëüòðàáàçèòû. Âäîëü êîíòàêòà â ðûõëûõ ãèäðîõëîðèò-íîíòðîíèòîâûõ
ïîðîäàõ íà ðàññòîÿíèè äî ïåðâûõ ìåòðîâ îò êîíòàêòà ïîïàäàþòñÿ òåëà ïëàçìû. Ãèïñîìåòðè÷åñêîé
çàêîíîìåðíîñòè â èõ ðàçìåùåíèè íå îáíàðóæåíî.

Ìèíåðàëüíûå òåëà èìåþò ôîðìó îêðóãëûõ è ñïëþñíóòûõ æåëâàêîâ ðàçìåðîì äî 15 – 20
ñì â äèàìåòðå, èíîãäà – â âèäå îáðàçîâàíèé èç íåñêîëüêèõ ñðîñøèõñÿ æåëâàêîâ. Ñòðîåíèå
ìèíåðàëüíûõ òåë íåîäíîðîäíî. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðàñïîëàãàåòñÿ ïëàçìà òåìíî-çåëåíîãî öâåòà,
â ïåðèôåðè÷åñêîé – ñâåòëî-çåëåíûé îïàë,  êîòîðûé ìîæåò îáðàçîâûâàòü òîíêóþ (1 – 2 ìì)
îòîðî÷êó âîêðóã ïëàçìû èëè çàíèìàòü ïî÷òè âåñü æåëâàê. Ïîâåðõíîñòü òåë íåðîâíàÿ, ìàòîâàÿ,
áåëîãî, ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà, èíîãäà ñ áóðûìè ïÿòíàìè. Ïî âñåìó îáúåìó æåëâàêîâ èçðåäêà
ìîæíî óâèäåòü âûäåëåíèÿ ãèäðîêñèäîâ æåëåçà âåëè÷èíîé ñ òî÷êó èëè ïÿòíî äèàìåòðîì 1 – 2
ñì. Èíîãäà íàáëþäàþòñÿ æèëêè áåñöâåòíîãî, áåëîãî èëè æåëòîãî õàëöåäîíà è åãî êîðî÷êè â
ïóñòîòàõ, à òàêæå äðóçû ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêîãî êâàðöà.

Ïëàçìà Ñðåäíåãî Ïîáóæüÿ èìååò òåìíî-çåëåíóþ îêðàñêó, òâåðäîñòü 6,5, íåðîâíûé èçëîì è
âîñêîâîé áëåñê, êðåïêàÿ, äîâîëüíî âÿçêàÿ, ïðîñâå÷èâàåò â òîíêèõ ñêîëàõ. Åå ïëîòíîñòü (2,57 ã/ñì3)
ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó óäåëüíîìó âåñó õàëöåäîíà. Èññëåäîâàííàÿ ïëàçìà ñîäåðæèò 84 – 87% SiO2;
1,3 – 2,25% ÌgO; 2,3 – 2,9% Àl2O3; 1,71 – 1,78%  FåÎ; 0,5 – 1,8% Få2O3.

Ïîä ìèêðîñêîïîì ïî âñåìó øëèôó ïëàçìà íåðàâíîìåðíî îêðàøåíà: ðàçìûòûå ïÿòíà ñâåòëî-
çåëåíîãî öâåòà è áåñöâåòíûå ó÷àñòêè (ðèñ. 6, à). Ïðè âêëþ÷åíèè àíàëèçàòîðà âèäíî, ÷òî
îêðàøåííûå ó÷àñòêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àãðåãàò ìåëêîçåðíèñòîãî õàëöåäîíà è ðåëèêòîâ ÷åøóé÷àòîãî
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ìèíåðàëà õëîðèòà, à îêðóæàþùèå èõ áåñöâåòíûå ó÷àñòêè ñîñòîÿò èç õàëöåäîíà (ðèñ. 6, á).
Õëîðèò. Ñîäåðæèòñÿ â ïëàçìå â âèäå àãðåãàòîâ òîíêèõ (2 ìêì è ìåíåå, ðåæå 10 – 20 ìêì)

÷åøóåê, ÿâëÿþùèõñÿ ðåëèêòàìè âñëåäñòâèå çàìåùåíèÿ êðåìíåçåìîì êðèñòàëëîâ è èõ ñðîñòêîâ.
Èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ ÷åøóéêè â íà÷àëüíîé ñòàäèè çàìåùåíèÿ. Îíè îáû÷íî çåëåíîãî öâåòà, ñî
ñëàáûì ïëåîõðîèçìîì, íèçêèì äâóïðåëîìëåíèåì (äî 0,006). Çàìåùåíèå êðåìíåçåìîì çàìåòíî
âäîëü òðåùèí ñïàéíîñòè. Ìàêðîñêîïè÷åñêè â ïëàçìå íàáëþäàëèñü ìåëêèå (1 – 2 ìì) ïóñòîòû ñ
ïîïåðå÷íûìè ïåðåãîðîäêàìè èç õàëöåäîíà âäîëü ñïàéíîñòè âûùåëî÷åííîãî âïîñëåäñòâèè ñðîñòêà
õëîðèòà.

Õàëöåäîí – ãëàâíûé ìèíåðàë ïëàçìû, áûâàåò äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé:
çåðíèñòîé è âîëîêíèñòîé. Çåðíèñòûé õàëöåäîí ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ ìàññó ïëàçìû (ðèñ. 6, à, á).
Îí ïðåäñòàâëåí àãðåãàòîì ÷àñòèö ïëàñòèí÷àòîé, ÷åøóåâèäíîé ôîðìû ñî ñòðóêòóðîé òèïà ðîãîâèêîâîé.
Óãàñàíèå â ïðåäåëàõ çåðåí âîëíèñòîå. ×åøóé÷àòûé õàëöåäîí çàìåùàåò õëîðèò, îáðàçóÿ ñ íèì
òåñíûå ñðàñòàíèÿ. Â ýòèõ ó÷àñòêàõ ïðåîáëàäàåò îðèåíòèðîâàííîå ðàñïîëîæåíèåì çåðåí õëîðèòà.
Ðàçìåð åãî ðàçëè÷èìûõ â îïòè÷åñêîì ìèêðîñêîïå èíäèâèäîâ 2 – 5 ìêì. Ìåæäó ýòèìè ó÷àñòêàìè
ðàñïîëàãàåòñÿ õàëöåäîí ñ ðàçíîé îðèåíòèðîâêîé è íåñêîëüêî áîëüøèìè ðàçìåðàìè (10 – 20
ìêì). Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ çåðíèñòîãî õàëöåäîíà âîçìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî â àãðåãàòå, îí
ñîñòàâëÿåò 1,534 ± 0002. Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ÿñíî âèäíà êîëëîìîðôíàÿ ôîðìà âûäåëåíèé
õàëöåäîíà. Îí îáëåêàåò ñðîñòêè ÷åøóåê õëîðèòà è èìååò çàêðóãëåííóþ ïîâåðõíîñòü; âîëîêíèñòûé
õàëöåäîí ïîä÷åðêèâàåò îêðóãëóþ ôîðìó âûäåëåíèé çåðíèñòîãî õàëöåäîíà.

Âîëîêíèñòûé õàëöåäîí îáðàçóåò æèëêè ñ ñóáïàðàëëåëüíîé îðèåíòèðîâêîé âîëîêîí è
ñôåðîëèòîâûå êîðî÷êè â ïóñòîòàõ çåðíèñòîãî õàëöåäîíà è îïàëà.

Êâàðöèí. Ïðèñóòñòâóåò â ïëàçìå â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå. Ñóáïàðàëëåëüíûå ñðîñòêè
åãî âîëîêîí (äëèíîé 0,010 – 0,060 ìì) íàðàñòàþò íà çåðíèñòîì õàëöåäîíå ñðåäè ðåëèêòîâ
÷åøóåê õëîðèòà, îðèåíòèðóÿñü ïåðïåíäèêóëÿðíî èì. Â ñôåðîëèòîâûõ êîðî÷êàõ õàëöåäîíà êâàðöèí
îáðàçóåò çîíû-ïðîñå÷êè èç íåïîëíûõ ñôåðîëèòîâ («çîíòèêîâ») ðàçìåðîì äî 0,03 ìì.

Êâàðö. Èíîãäà âûäåëÿåòñÿ â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ æèëîê è ìèêðîæåîä õàëöåäîíà â âèäå
ìåëêèõ (äî 0,8 ìì) áåñöâåòíûõ èëè áåëûõ êðèñòàëëîâ.

Îïàë – ãëàâíûé ìèíåðàë êðåìíåçåìà ñâåòëî-çåëåíîé ïîðîäû, îáðàìëÿþùåé ïëàçìó.
Èçîòðîïíûé îïàë âûäåëÿåòñÿ âäîëü ñïàéíîñòè õëîðèòà ïî÷òè äî ïîëíîãî åãî çàìåùåíèÿ. Âîêðóã
ýòèõ ó÷àñòêîâ ðàñïîëàãàþòñÿ êîëëîìîðôíûå âûäåëåíèÿ, â êîòîðûõ ÷åðåäóþòñÿ èçîòðîïíûå çîíû è
çîíû ñëàáîàíèçîòðîïíîãî âîëîêíèñòîãî êðåìíåçåìà ñ ïîëîæèòåëüíûì óäëèíåíèåì (ëþññàòèò)
(ðèñ. 7). Âîëîêíà îðèåíòèðîâàíû ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàëüíîñòè è ñîñòàâëÿþò åäèíîå öåëîå ñ
èçîòðîïíûìè çîíàìè, ñîõðàíÿÿ âî âñåõ çîíàõ îäèíàêîâóþ îïòè÷åñêóþ îðèåíòèðîâêó. Òîëùèíà çîí
0,006 – 0,020 ìì. Âîëîêíà íå îáðàçóþò îòäåëüíûõ ñôåðîëèòîâ, ïî âñåé ïðîòÿæåííîñòè êîðî÷êè
îíè ñóáïàðàëëåëüíû, çà èñêëþ÷åíèåì çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ èçîòðîïíîãî
îïàëà 1,450±0,001, ñðåäíèé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ëþññàòèòà 1,486±0,002. Ïî ðåçóëüòàòàì
ðåíòãåíîâñêîãî àíàëèçà îïàë îòíåñåí ê ðàñêðèñòàëëèçîâàííîé êðèñòîáàëèò-òðèäèìèòîâîé
ðàçíîâèäíîñòè.

Çåëåíóþ îêðàñêó îïàëó ïðèäàþò âêëþ÷åíèÿ õëîðèòà, êîòîðûé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàçìîé
ãèäðàòèðîâàí è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèäðîõëîðèò.

Ãåòèò. Ðàñïðåäåëåí â ïëàçìå íåðàâíîìåðíî, îáðàçóÿ äèñïåðñíûå âûäåëåíèÿ èëè êðóïíûå
ñòÿæåíèÿ. Îí ñîäåðæèòñÿ òàêæå â íåîêðåìíåííîì õëîðèòå â ôîðìå êîìî÷êîâ áóðîãî öâåòà. Â
øëèôå íàáëþäàþòñÿ íåïðàâèëüíûå èëè èçîìåòðè÷íûå ïÿòíà, íåïðîçðà÷íûå èëè ñëàáîïðîñâå÷èâàþùèå
áóðûì.
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Ðèñ. 6. Âêëþ÷åíèÿ õëîðèòà (ñåðîå)
â ïëàçìå. Âèäíû ìîðôîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè õàëöåäîíà.
Óâåë. 33: à) ñíèìîê áåç àíàëèçàòîðà;
á) ñíèìîê ñ àíàëèçàòîðîì

à

á

Ðèñ. 7. Çîíàëüíîå ñòðîåíèå
êðèñòîáàëèò-òðèäèìèòîâîãî
îïàëà (òåìíîå).
Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 37
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ÀÃÀÒÛ

1. Àãàò óçîð÷àòûé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Ëèïîâåíüêîâñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Òîíêîïîëîñ÷àòûé, ñîñòîèò èç ñëîåâ áåëîãî,
æåëòîãî è ñåðîãî öâåòîâ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí, ãåòèò,
îïàë.
Ìàñøòàá 1:1

2. Àãàò óçîð÷àòûé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Ëèïîâåíüêîâñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Òîíêîïîëîñ÷àòûé, ïîëîñû îêðàøåíû â ñåðûé,
ñâåòëî-æåëòûé, ñâåòëî-áóðûé, ðîçîâûé
öâåòà.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí,
êâàðöèí, ãåòèò, ãåìàòèò.
Ìàñøòàá 1:1

3. Àãàò óçîð÷àòûé. Ïîáóæñêîå
ïðîÿâëåíèå, Ëèïîâåíüêîâñêèé
ìàññèâ, ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Òîíêîïîëîñ÷àòûé, îêðàøåí â
ñåðûé, æåëòîâàòî-ñåðûé öâåò.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö,
õàëöåäîí, ãåòèò, îïàë.
Ìàñøòàá 1:1

4. Àãàò êðóæåâíîé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå, Ëèïîâåíüêîâñêèé
ìàññèâ, ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Îêðàøåí â áåëûé öâåò, ðèñóíîê ïëîé÷àòûé.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí. Âîëîêíà õàëöåäîíà
îáðàçóþò êîêàðäîâûå âûäåëåíèÿ âîêðóã çåðåí  êâàðöà.
Ìàñøòàá 1:1

14
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5. Àãàò  ãëàç÷àòûé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Ëèïîâåíüêîâñêèé ìàññèâ,  ó÷àñòîê
Çàïàäíûé.
Ðèñóíîê ìåëêîïÿòíèñòûé. Îêðàñêà ñåðîâàòî-
æåëòàÿ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðöèí, õàëöåäîí,
ãåòèò, ãåìàòèò. Êðóïíûå áåëûå ñôåðîëèòû
êâàðöèíà çàêëþ÷åíû â îñíîâíîé ìàññå
õàëöåäîíà, îêðàøåííîãî ïðèìåñÿìè
ìèíåðàëîâ æåëåçà.
Ìàñøòàá 1:1,5

6. Àãàò çîëîòèñòûé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Êàïèòàíîâñêèé ìàññèâ.
Ñîäåðæèò îáèëüíûå âêëþ÷åíèÿ êðèñòàëëîâ ãåòèòà
(ïñåâäîìîðôîçû ïî ïèðèòó) äèàìåòðîì 1 – 3 ìì.
Ïîëîñ÷àòîñòü íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â êðàåâûõ
÷àñòÿõ ìèíåðàëüíîãî àãðåãàòà.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: õàëöåäîí, êâàðö, ãåòèò.
Ìàñøòàá 1:2

7. Àãàò ïåéçàæíûé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Äåðåíþõèíñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê Öåíòðàëüíûé.
Ïðåäñòàâëÿåò  ñîáîé êîðêó, ñëîæåííóþ
ìèíåðàëàìè êðåìíåçåìà. Êîðêà ïîêðûòà
ÿøìîé ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà. Àãàò èìååò
ñëîæíûé ðèñóíîê çà ñ÷åò âêëþ÷åíèé
îêðåìíåííîé âìåùàþùåé ïîðîäû. Îêðàñêà  â
îñíîâíîì  ñåðàÿ,  ó÷àñòêàìè – áóðàÿ èëè
ãîëóáîâàòî-áåëàÿ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí, ãåòèò,
êâàðöèí.
Ìàñøòàá 1:1,5

Ïîïåðå÷íûé ñðåç

Ïðîäîëüíûé ñðåç
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8. Àãàò óçîð÷àòûé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Ëèïîâåíüêîâñêèé   ìàññèâ,  ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Òîíêîïîëîñ÷àòûé, çîíàëüíîñòü ñèììåòðè÷íà
îòíîñèòåëüíî îñè æèëû. Îêðàøåí â ñåðûé  öâåò.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí.
Ìàñøòàá 1:1,5

9. Àãàò-îíèêñ. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Ëèïîâåíüêîâñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Òåêñòóðà ïàðàëëåëüíî-ñëîèñòàÿ, ñëîè
æåëòîãî è áåëîãî öâåòà.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, îïàë, òðèäèìèò.
Ìàñøòàá 1:1

10, 11. Àãàò  êîðàëëîâûé.  Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Äåðåíþõèíñêèé  ìàññèâ, ó÷àñòîê Öåíòðàëüíûé.
Îáðàçóåò êîðêè ðàçíîé òîëùèíû. Ïîëóïðîçðà÷íûé,
ðèñóíîê äåíäðèòîâèäíûé.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí, êâàðöèí,
ãèäðîêñèäû ìàðãàíöà. Ïñåâäîñòàëàêòèòû,
ñëîæåííûå õàëöåäîíîì è êâàðöèíîì, çàêëþ÷åíû
â ïðîçðà÷íûé àãðåãàò êâàðöà

Ìàñøòàá 1,5:1

Ìàñøòàá 1:1
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ßØÌÎ-ÀÃÀÒÛ

12. ßøìî-àãàò. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Ëèïîâåíüêîâñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê
Çàïàäíûé.
Ñîñòîèò èç ÿøìû ñ ó÷àñòêàìè àãàòà.
ßøìà òåìíî-ðîçîâîãî è êðàñíîãî öâåòà.
Àãàò ïîëóïðîçðà÷íûé, òîíêîïîëîñ÷àòûé,
ñâåòëî-ñåðûé.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ÿøìû: õàëöåäîí,
ãåìàòèò; ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ àãàòà:
õàëöåäîí, êâàðö, êâàðöèí.
Ìàñøòàá 1:1

13. ßøìî-àãàò.  Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå, Äåðåíþõèíñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê Öåíòðàëüíûé.
Ñîñòîèò èç òðåõ çîí. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè æèëû ðàñïîëàãàåòñÿ ÿøìà æåëòîãî öâåòà
ñ íåÿñíî-ïîëîñ÷àòûì ðèñóíêîì.Ïî îáå ñòîðîíû îò íåå ñëåäóåò òîíêèé ñëîé
ïîëóïðîçðà÷íîãî  òîíêîïîëîñ÷àòîãî àãàòà ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà, íàðóæíàÿ çîíà ñîñòîèò
èç òåìíî-êðàñíîé ÿøìû.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ÿøìû: õàëöåäîí, ãåòèò, ãåìàòèò; ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ àãàòà –
õàëöåäîí, êâàðö.
Ìàñøòàá 1:1

14. ßøìî-àãàò.  Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå, Äåðåíþõèíñêèé
ìàññèâ, ó÷àñòîê Öåíòðàëüíûé.
Îêðàñêà áóðàÿ. Òåêñòóðà ïðîæèëêîâî-ïÿòíèñòàÿ. Â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðàñïîëàãàåòñÿ  àãàò ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ãèäðîãåòèòà. Åãî îêðóæàåò ÿøìà æåëòîãî
öâåòà ñ íåÿñíî-ïîëîñ÷àòûì ðèñóíêîì.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: õàëöåäîí, ãåòèò-ãèäðîãåòèò,
êâàðö.
Ìàñøòàá 1,5:1
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ßØÌÛ

15. ßøìà. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Ëèïîâåíüêîâñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê
Çàïàäíûé.
Íà òåìíî-êðàñíîì ôîíå âûäåëÿþòñÿ
íåáîëüøèå ïÿòíà ÷åðíîãî, æåëòîãî,
êðàñíîãî öâåòà è ïðîæèëêè ãîëóáîâàòî-
áåëîãî õàëöåäîíà.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: õàëöåäîí, êâàðö,
ãåìàòèò, âåðíàäèò, îïàë.
Ìàñøòàá 1,5:1

16. ßøìà. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå, Ëèïîâåíüêîâñêèé
ìàññèâ, ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Îêðàøåíà â òåìíî-êðàñíûé, âèøíåâî-êðàñíûé  öâåò.
Òåêñòóðà îäíîðîäíàÿ èëè íåÿñíî-ïÿòíèñòàÿ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí, ãåìàòèò.
Ìàñøòàá 1,5:1

17. ßøìà. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Äåðåíþõèíñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê
Öåíòðàëüíûé.
Îäíîòîííàÿ, îêðàñêà îõðèñòî-æåëòàÿ.
Òåêñòóðà îäíîðîäíàÿ, èíîãäà ñ
òîíêèìè ïðîæèëêàìè õàëöåäîíà è
êâàðöà.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: õàëöåäîí,
êâàðö, ãåòèò.
Ìàñøòàá 1:1
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ÎÏÀËÛ, ÏËÀÇÌÀ, ÀÌÅÒÈÑÒ
ÌÅËÊÎÇÅÐÍÈÑÒÛÉ

18. Îïàë  ïîëîñ÷àòûé. Ïîáóæñêîå
ïðîÿâëåíèå, Ëèïîâåíüêîâñêèé
ìàññèâ, ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Îêðàñêà æåëòîâàòî-áåëàÿ,
òåêñòóðà ïîëîñ÷àòàÿ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: îïàë.
Ìàñøòàá 1,5:1

19. Îïàë çåëåíûé. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå, Äåðåíþõèíñêèé ìàññèâ,
ó÷àñòîê Çàïàäíûé.
Îêðàñêà ñâåòëî-çåëåíàÿ ñ ãîëóáîâàòûì îòòåíêîì. Òåêñòóðà
ìåëêîïÿòíèñòàÿ, îáóñëîâëåííàÿ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì
îêðåìíåííûõ ñðîñòêîâ ãèäðîõëîðèòà.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: îïàë, ãèäðîõëîðèò.
Ìàñøòàá 1:1,5

20. Ïëàçìà. Ïîáóæñêîå ïðîÿâëåíèå,
Äåðåíþõèíñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê  Çàïàäíûé.
Òåêñòóðà îäíîðîäíàÿ èëè íåÿñíî-
ïÿòíèñòàÿ, îêðàñêà òåìíî-çåëåíàÿ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: õàëöåäîí, õëîðèò.
Ñîäåðæèò ïðèìåñè êâàðöà, îïàëà, ãåòèòà.
Ìàñøòàá 1:1

21. Àìåòèñò ìåëêîçåðíèñòûé. Ïîáóæñêîå
ïðîÿâëåíèå, Äåðåíþõèíñêèé ìàññèâ, ó÷àñòîê
Öåíòðàëüíûé.
Ùåòêà ìåëêèõ êðèñòàëëîâ ñ áëåäíî-
ôèîëåòîâîé îêðàñêîé.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: àìåòèñò, àðàãîíèò.
Ìàñøòàá 1,5:1
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1. Øêàòóëêà «Èçáóøêà».
Ìàòåðèàë: ÿøìî-àãàò, óçîð÷àòûé àãàò.
Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ïðîô. Áàðàíîâ Ï.Í.
Àâòîð ñòóäåíòêà ãðóïïû ÐÌ-96-2 Î. Ìàçóð.

2. Áðàñëåò è êîëüöî.
Ìàòåðèàë: àãàò  êðóæåâíîé, ìîëî÷íî-áåëûé,
ïîëóïðîçðà÷íûé.
Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ñò. ïðåï. Áóðÿê È.Í.
Àâòîð ñòóäåíòêà ãðóïïû ÐÌ-96-2  À. Óïàðåíêî.

3. Ïåðñòåíü «Ñîêðîâèùà ãîðíûõ ïåùåð».
Ìàòåðèàë: àìåòèñò, ñåðåáðî.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Þ. Âîðîáüåâ.

ÈÇÄÅËÈß ÈÇ ÏÎÁÓÆÑÊÈÕ ÑÀÌÎÖÂÅÒÎÂ
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Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ãåîëîãèè ñàìîöâåòîâ

Ìèíåðàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ãåììîëîãè÷åñêèé èíòåðåñ, âñòðå÷àþòñÿ  íà
ìåñòîðîæäåíèÿõ áàçàëüòîâ Ðîâåíñêîé è Âîëûíñêîé îáëàñòåé. Ïðåîáëàäàþò ñðåäè íèõ àãàòû,
ïðèñóòñòâóþò òàêæå àìåòèñò è ÿøìîâèäíûå ïîðîäû.

Ïðîäóêòèâíûå â îòíîøåíèè ãåììîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áàçàëüòû ñâÿçàíû ñ ðàííåâåíäñêèì
(650 – 570 ìëí. ëåò) âóëêàíèçìîì, ïðîÿâèâøåìñÿ â äîâîëüíî óçêîé ïîëîñå âäîëü þãî-âîñòî÷íîé
îêðàèíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ïðîòÿæåííîñòüþ 770 êì. Â óêðàèíñêîé ÷àñòè ýòîé
ïîëîñû áàçàëüòû îáíàðóæåíû â ïðåäåëàõ Âîëûíî-Ïîäîëüñêîé ïëèòû. Íà òåððèòîðèè Ðîâåíñêîé
îáëàñòè îíè ïðîñëåæèâàþòñÿ ïîëîñîé, âûòÿíóòîé íà 120 êì â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, øèðèíà
ïîëîñû îò 12 – 14 êì íà þãå äî 22 êì íà ñåâåðå. Áàçàëüòû îòíîñÿòñÿ ê êîíòèíåíòàëüíîé
òðàïïîâîé ôîðìàöèè. Ïðè÷èíîé òðàïïîâîãî âóëêàíèçìà â þãî-çàïàäíîì ñåãìåíòå Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ñ÷èòàþò «ðàññåÿííûé ðèôòèíã», âûçâàííûé ìåäëåííûì ðàñòÿæåíèåì ïëèòû.
Âåíäñêàÿ îáëàñòü ïëàòî áàçàëüòîâ ìàðêèðóåò âîñòî÷íîå êðûëî ïàëåîðèôòà, ïîëóãðàáåí êîòîðîãî
ïîãðåáåí ïîä ìîùíûìè àêêóìóëÿòèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû
(Áàëòèéñêî-Ïðèäíåïðîâñêîé çîíû ïðèêðàòîííûõ îïóñêàíèé). Ðàííåâåíäñêèå òðàïïû îáíàðóæåíû
â ïðåäåëàõ Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû.

Ðàííåâåíäñêèå áàçàëüòû â çàïàäíîì îáðàìëåíèè ÓÙ âõîäÿò â ñîñòàâ âîëûíñêîé ñåðèè. Ýòà
ñåðèÿ íàðÿäó ñ áðîäîâñêîé ñâèòîé ôîðìèðóåò íèæíåâåíäñêèé êîìïëåêñ îòëîæåíèé. Íèæíåâåíäñêèå
îáðàçîâàíèÿ ñ ïåðåðûâîì çàëåãàþò â ïîçäíåðèôåéñêèõ îòëîæåíèÿõ ïîëåññêîé ñåðèè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ
â îñíîâàíèè ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà. Ïîëåññêàÿ ñåðèÿ – ýòî ìîùíàÿ êðàñíîöâåòíàÿ òåððèãåííàÿ
òîëùà, âûïîëíÿþùàÿ ñïåöèôè÷åñêóþ îòðèöàòåëüíóþ ñòðóêòóðó – Âîëûíî-Ïîäîëüñêèé ïðîãèá.
Ñåðèÿ èìååò îäíîîáðàçíûé ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ñî÷åòàíèåì òðåõ îñíîâíûõ
òèïîâ ïîðîä: ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Âîçðàñò ñåðèè, áàçèðóþùèéñÿ íà èçîòîïíûõ
äàòèðîâêàõ (Ê-Ar ìåòîä), êîëåáëåòñÿ îò 1055 äî 770 ìëí. ëåò ïî ñëþäàì è îò 815 äî 700 ìëí. ëåò
ïî ïîëåâûì øïàòàì. Ñðåäè ïîðîä ñâèòû óñòàíîâëåíû èíòðóçèè ãàááðî-äîëåðèòîâ, âîçðàñò êîòîðûõ
èçìåðÿåòñÿ 620 – 710 ìëí. ëåò è îòâå÷àåò èíòåðâàëó ôîðìèðîâàíèÿ âîëûíñêîé ñåðèè.

Âîëûíñêàÿ ñåðèÿ ïðåäñòàâëåíà ñëîæíîé ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêîé òîëùåé ïîðîä ñ
ïîä÷èíåííûìè ïî ìîùíîñòè ãîðèçîíòàìè îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé â îñíîâàíèè ðàçðåçà. Â åå
ñîñòàâå âûäåëÿþò ãîðáàøåâñêóþ, çàáîëîòüåâñêóþ, áàáèíñêóþ è ðàòíåíñêóþ ñâèòû. Òðè ïîñëåäíèå
ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè ñîîòâåòñòâåííî íèæíåé, ñðåäíåé è âåðõíåé ïîäñâèò áåðåñòîâåöêîé ñâèòû (ïî
ñõåìå äîêåìáðèéñêèõ îáðàçîâàíèé ÓÙ, 1985 ã.). Ìîùíîñòü âîëûíñêîé ñåðèè äîñòèãàåò 500 ì,
àáñîëþòíûé âîçðàñò – 650 – 600 ìëí. ëåò.

Ýôôóçèâû, ñîäåðæàùèå ãåììîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë, îòíîñÿòñÿ ê çàáîëîòüåâñêîé è ðàòíåíñêîé
ñâèòàì, ðàçäåëåííûì òîëùåé òóôîâ áàáèíñêîé ñâèòû. Ýôôóçèâû çàáîëîòüåâñêîé ñâèòû
ðàñïðîñòðàíåíû ëîêàëüíî. Ïðåäñòàâëåíû îíè îäíèì èëè íåñêîëüêèìè áàçàëüòîâûìè ïîòîêàìè,
÷åðåäóþùèìèñÿ ñ ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè òóôèòîâ. Áàçàëüòû ïðåèìóùåñòâåííî ìèíäàëåêàìåííûå.
Â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ íàèáîëåå ìîùíûõ ïîêðîâîâ ïðèñóòñòâóþò àôàíèòîâûå ðàçíîñòè.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðàòíåíñêàÿ ñâèòà, çàëåãàþùàÿ íà ìîùíîé òóôîâîé òîëùå
áàáèíñêîé ñâèòû. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîùíûé áàçàëüòîâûé ïîêðîâ èç ÷åòûðåõ ïîòîêîâ,
ðàçäåëåííûõ ëàâîáðåê÷èÿìè èëè ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè òóôîâ. Ìîùíîñòü ïîòîêîâ 10 – 60 ì.
Îáùàÿ ìîùíîñòü ñâèòû â íàèáîëåå ïîëíûõ ðàçðåçàõ äîñòèãàåò 147 ì.

Ãëàâíàÿ ðîëü â ñòðîåíèè ñâèòû ïðèíàäëåæèò áàçàëüòîâûì ïîòîêàì. Ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî
â íèõ ïðîÿâëåíà çîíàëüíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ èçìåíåíèåì ñîñòàâà è òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ.
Ïî òåêñòóðíûì ïðèçíàêàì âûäåëÿþò ìàññèâíûå è ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû. Ïîñëåäíèå õàðàêòåðíû
äëÿ ïðèïîâåðõíîñòíûõ, êðàåâûõ è ôðîíòàëüíûõ çîí ïîòîêîâ. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìèíäàëèí
– â ïðèïîâåðõíîñòíûõ çîíàõ, ãäå îíè èìåþò ðàçëè÷íóþ ôîðìó è ðàçìåðû. Â öåíòðàëüíûõ çîíàõ
ïîòîêîâ âñòðå÷àþòñÿ ðàçîáùåííûå èçîìåòðè÷íûå ðàâíîðàñïðåäåëåííûå ìèíäàëèíû, ñîäåðæàíèå
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êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 3% îáúåìà ïîðîä. Â íèæíèõ ÷àñòÿõ ïîòîêîâ ìèíäàëèíû îáû÷íî ïëîñêèå,
ñïëþùåííûå, îðèåíòèðîâàííûå ïàðàëëåëüíî ãðàíèöàì ïîòîêîâ. Ìèíäàëèíû âûïîëíåíû õëîðèòîì,
öåîëèòàìè, õàëöåäîíîì, êâàðöåì. Ðàçìåð ìèíäàëèí îáû÷íî íå ïðåâûøàåò ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ, â
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàÿ 16 ñì â ïîïåðå÷íèêå (Áåðåñòîâåöêîå ìåñòîðîæäåíèå). Ïîìèìî
ìèíäàëèí èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ æèëüíàÿ ôîðìà âûäåëåíèé àãàòîâ (Çëàçíîâñêèé êàðüåð).

Ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà àãàòîíîñíûõ ìèíäàëèí. Àãàòû Ðàôàëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âõîäÿò
â ñîñòàâ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ïî ðàçìåðàì (÷àùå âñåãî ïðèìåðíî 3 õ 5 ñì) ìèíåðàëüíûõ òåë-
ñåêðåöèé èëè ìèíäàëèí. Îáðàçîâàíèå èõ ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ìèíåðàëüíûì âåùåñòâîì
ïîëîñòåé â âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîäàõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïðè îòäåëåíèè ãàçà îò ñèëèêàòíîãî ðàñïëàâà.
Óñòàíîâëåíî äâà ïåòðîãðàôè÷åñêèõ òèïà ýôôóçèâíûõ ïîðîä, ÿâëÿþùèõñÿ ìàòåðèíñêèìè (âìåùàþùèìè)
äëÿ àãàòîíîñíûõ ìèíäàëèí: áàçàëüòû (ïðåîáëàäàþò) è âóëêàíè÷åñêèå (ïåïëîâûå) òóôû.

Áàçàëüòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åðíûå àôàíèòîâûå ïîðîäû ñ èíòåðñåðòàëüíîé ìèêðîñòðóêòóðîé.
Ãëàâíûå ìèíåðàëû â íèõ – ïëàãèîêëàç (50 – 60%) è ìîíîêëèííûé ïèðîêñåí (10 – 15%).
Ïëàãèîêëàç îáðàçóåò óçêèå âûòÿíóòûå ïëàñòèíêè, áåñïîðÿäî÷íî îðèåíòèðîâàííûå. Ïëàãèîêëàç è ïèðîêñåí
èíòåíñèâíî èçìåíåíû, çàìåùàþòñÿ òîíêîçåðíèñòûìè àãðåãàòàìè âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ. Â èíòåðñòèöèÿõ
ìåæäó êðóïíûìè ëåéñòàìè ïëàãèîêëàçà ñîäåðæèòñÿ âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî, â ðàçíîé ñòåïåíè
ðàñêðèñòàëëèçîâàííîå, è ïàëàãîíèòîâîå âåùåñòâî: íåïðàâèëüíî-îêðóãëûå ãíåçäà ðàçìåðîì 0,15 –
0,2 ìì, çåëåíîâàòî-áóðûå, áóðîâàòî-çåëåíûå êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêèå, ðåæå – êîðîòêîâîëîêíèñòûå.
Âòîðîñòåïåííûé ìèíåðàë – ìàãíåòèò (5 – 7%): óãëîâàòî-îêðóãëûå çåðíà ðàçìåðîì äî 0,05 ìì.
Ïðåîáëàäàþùèå âòîðè÷íûå ìèíåðàëû – õëîðèò (çàìåùàåò âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî, ïàëàãîíèò, çåðíà
ïèðîêñåíà) è ãåòèò. Èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ õàëöåäîí, âûïîëíÿþùèé óçêèå êîðîòêèå âûòÿíóòûå ïîëîñòè
â áàçàëüòå.

Âóëêàíè÷åñêèé (ïåïëîâûé) òóô ÷åòêî îòëè÷àåòñÿ îò áàçàëüòîâ ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì (õàðàêòåðíà
çåëåíàÿ îêðàñêà) è â øëèôàõ, ïîä ìèêðîñêîïîì. Ñòðóêòóðà âèòðîêëàñòè÷åñêàÿ. Ñîñòàâ:

. îáëîìêè âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà ñ îñòðûìè óãëàìè, ñåðïîâèäíûå, ðàçìåðîì äî 0,04 – 0,08
ìì (45 – 50%); ñòåêëî, â ðàçíîé ñòåïåíè ðàñêðèñòàëëèçîâàííîå, çàìåùåíî õëîðèòîì ïåííèí-
äåëåñèòîâîãî ðÿäà, â øëèôå – ÿðêî-çåëåíîå;

.  óãëîâàòî-îêðóãëûå çåðíà ìàãíåòèòà ðàçìåðîì äî 0,1 ìì (10%);

. îñíîâíàÿ èëè ñâÿçóþùàÿ ìàññà – æåëòîâàòî-áóðîå âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî, íåðàâíîìåðíî
ðàñêðèñòàëëèçîâàííîå (35 – 40%);

. êîìêîâàòûå âûäåëåíèÿ ãåòèòà, íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûå â ñâÿçóþùåé ìàññå (äî 5%).

Êëàññèôèêàöèÿ àãàòîâ. Îäíèì èç ãëàâíûõ ñâîéñòâ àãàòîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò êà÷åñòâî èõ
êàê ïîäåëî÷íîãî êàìíÿ, ÿâëÿåòñÿ ñòðîåíèå èëè ðèñóíîê, íàáëþäàåìûé íà ïëîñêîì ñðåçå ïðèðîäíîãî
êàìíÿ. Äëÿ àãàòîâ õàðàêòåðíà ðåçêî âûðàæåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ýòîãî ñâîéñòâà. Áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êàæäûé íîâûé ñðåç àãàòîíîñíîé ìèíäàëèíû áóäåò îðèãèíàëåí ïî òåêñòóðíîìó
ðèñóíêó è ïðèñâàèâàòü íàçâàíèå êàæäîìó íîâîìó óçîðó áåññìûñëåííî. Âìåñòå ñ òåì ÷åòêî óñòàíàâëèâàåòñÿ
çàâèñèìîñòü îñíîâíîãî ìîòèâà ýòîãî ðèñóíêà îò ãåíåçèñà ìèíåðàëüíîãî òåëà (ìèíäàëèíû), ïîýòîìó â
îñíîâó ïðåäëàãàåìîé íàìè êëàññèôèêàöèè àãàòîâ èçó÷åííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëîæåí ãåíåòè÷åñêèé
ïðèçíàê – ìåõàíèçì èëè ñïîñîá ôîðìèðîâàíèÿ ðèñóíêà è ìèíåðàëüíîãî òåëà â öåëîì.

Ïî õàðàêòåðó ðèñóíêà âûäåëåíî òðè âèäîâûå ãðóïïû:
1) àãàòû ñ êîíöåíòðè÷åñêèì ðèñóíêîì, êîòîðûé ôîðìèðîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå ïîñëîéíîé

êðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà íà ñòåíêàõ ãàçîâîé ïîëîñòè ïî íàïðàâëåíèþ îò ïåðèôèðèè ê
öåíòðó (êëàññè÷åñêèé âàðèàíò ôîðìèðîâàíèÿ ñåêðåöèé);

2) àãàòû ñ ãîðèçîíòàëüíîé çîíàëüíîñòüþ, ôîðìèðîâàíèå êîòîðîé ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòàòå
ïîñëîéíîãî ðîñòà ìèíåðàëëîâ èç ðàñòâîðà, çàïîëíÿâøåãî ïîëîñòü (ìèíåðàëüíûå îòñòîéíèêè); â ýòîì
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ñëó÷àå âàæíóþ ðîëü èãðàëà ñèëà òÿæåñòè, â ñâÿçè ñ ÷åì ðèñóíîê îòíîñèòñÿ ê ãðàâèòàöèîííûì
òåêñòóðàì;

3) êîìïîçèöèîííûå àãàòû, ðèñóíîê â íèõ îïðåäåëÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
ðàçíîâîçðàñòíûõ ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ è àãðåãàòîâ, õàðàêòåðîì èõ ñðàñòàíèÿ.

Äëÿ âèäîâûõ ãðóïï è ðàçíîâèäíîñòåé àãàòîâ, áëèçêèõ ïî óïîìÿíóòûì âûøå ñâîéñòâàì ê
ýòàëîííûì, îñòàâëåíû íàçâàíèÿ, óïîòðåáëÿåìûå â ñïåöèàëüíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå. Íåêîòîðûå
ðàçíîâèäíîñòè âûäåëÿþòñÿ âïåðâûå.

Âèä I. Àãàòû ñ êîíöåíòðè÷åñêèì ðèñóíêîì
1.  Êîíöåíòðè÷åñêè-ñëîèñòûé àãàò: ÷åðåäîâàíèå ñëîåâ ñ ðàçíûìè ìèíåðàëàìè â øàðîîáðàçíîé

èëè îâàëüíîé ìèíäàëèíå.
2.  Àãàò ñ îáëåêàþùåé çîíàëüíîñòüþ: ÷åðåäîâàíèå çîí, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî öâåòó è ïðîçðà÷íîñòè,

ñëîæåííûõ õàëöåäîíîì èëè õàëöåäîíîì è êâàðöèíîì.
3.  Ðèòìè÷íî-çîíàëüíûé àãàò: â ñòðîåíèè ìèíäàëèíû îòìå÷àþòñÿ óñòîé÷èâûå äâóõ÷ëåííûå

(õàëöåäîí-êâàðö-õàëöåäîí-êâàðö…) èëè òðåõ÷ëåííûå (êâàðöèí-õàëöåäîí-êâàðö…)
ðèòìû ñëîåâ ñ ðàçëè÷íûì ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì.

4. Áàñòèîííûé àãàò: ÷àñòíûé ñëó÷àé ñòðîåíèÿ ñ îáëåêàþùåé çîíàëüíîñòüþ èëè
êîíöåíòðè÷åñêè-ñëîèñòîãî, êîãäà ðèñóíîê ñëîåâ ïðèáëèæàåòñÿ ê ïîëèãîíàëüíîìó.

5.  Ñèììåòðè÷íî-çîíàëüíûé àãàò: â ñðåçå ìèíäàëèíû îòìå÷àåòñÿ ñèììåòðè÷íîñòü ðàçìåùåíèÿ
çîí, ñõîäíûõ ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó, ìîùíîñòè è öâåòó ïî íàïðàâëåíèÿì îò ñâîäà è îò
äíà ìèíäàëèíû ê öåíòðó.

6. Àñèììåòðè÷íî-çîíàëüíûé àãàò: âåðõ è íèç ñðåçà ìèíäàëèíû íå ñèììåòðè÷íû ïî ìîùíîñòè
è ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó çîí, ñëîåâ.

7. Ìóàðîâûé àãàò: ÷åðåäîâàíèå êîíòðàñòíûõ ïî îêðàñêå òîíêèõ (0,2 – 0,3 ìì) ïîëîñ
õàëöåäîíà ñ ðåçêîé ãðàíèöåé ìåæäó íèìè è ñî ñëàáîâûðàæåííîé èçâèëèñòîñòüþ. Ïðè
èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê èñòî÷íèêó ñâåòà ïëîñêîñòè ñðåçà àãàòà,
ïåðïåíäèêóëÿðíîé òàêèì ïîëîñàì, ñîçäàåòñÿ ñâîåîáðàçíûé îïòè÷åñêèé ýôôåêò
«ïåðåìåùåíèÿ», «ïåðåëèâà» ðèñóíêà.

Âèä II. Àãàòû ñ ãîðèçîíòàëüíîé çîíàëüíîñòüþ
1. Ëåíòî÷íûé àãàò: òåêñòóðíûé ðèñóíîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ  ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòóþ

(îíèêñîâóþ) çîíàëüíîñòü, âèäîèçìåíåííóþ âñëåäñòâèå ðàñêðèñòàëëèçàöèè â îòäåëüíûõ
ñëîÿõ îïàëà, ïðåâðàùåíèÿ åãî â ìåëêîçåðíèñòûé êâàðö èëè õàëöåäîí. Â òàêèõ ñëîÿõ
(áîëüøåé ÷àñòüþ îíè áåëûå) ïðîèñõîäèò âûêëèíèâàíèå, ðàçðûâ íà áîëåå êîðîòêèå
«ëåíòû».

2. Ïàðàëëåëüíî-ñëîèñòûé àãàò: òèïè÷íàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòü, îáóñëîâëåííàÿ
÷åðåäîâàíèåì òîíêèõ ñëîåâ õàëöåäîíà, ñôåðîëîèäîâ êâàðöèíà, èíîãäà ìåëêîçåðíèñòîãî
êâàðöà.

3. Ïàðàëëåëüíî-çîíàëüíûé àãàò: çîíà îáû÷íîãî ïàðàëëåëüíî-ñëîèñòîãî àãàòà ñìåíÿåòñÿ
ïàðàëëåëüíîé åé çîíîé àçîíàëüíîãî àãàòà è çàòåì òàê æå îðèåíòèðîâàííîé çîíîé
øåñòîâàòûõ êðèñòàëëîâ êâàðöà.

Âèä III. Êîìïîçèöèîííûå àãàòû
1. Ôàíòàçèéíûé àãàò: ãîëóáîâàòî-ñåðûé ñôåðîëèòîâûé õàëöåäîí, öåìåíòèðóþùèé è

îáëåêàþùèé ðàäèàëüíî-èãîëü÷àòûå àãðåãàòû ðîçîâîãî èëè æåëòîãî ìîðäåíèòà ñ áåëûìè
÷åõëàìè êðèñòîáàëèòà íà êðèñòàëëàõ-èãëàõ öåîëèòà, ñìåíÿåòñÿ äàëåå ê öåíòðó ìèíäàëèíû
äâóõ-, òðåõñëîéíûìè áåëûìè ñôåðîëèòàìè (õàëöåäîí – òðèäèìèò), «âçâåøåííûìè» â
ïîëóïðîçðà÷íîì õàëöåäîíå. Èíîãäà â ýòó êîìïîçèöèþ âõîäÿò çàíàâåñè, äðàïèðîâêè èç
òîíêèõ òðóáîê õàëöåäîíà, êðèñòîáàëèòà.

2. Êîðàëëèòîâûé àãàò: ãóñòàÿ ñåòü âåòâÿùèõñÿ ïñåâäîñòàëàêòèòîâ õàëöåäîíà íà òîíêèõ
íèòÿíûõ îñíîâàíèÿõ (õëîðèò, ñåëàäîíèò), ïðîïèòàííàÿ õàëöåäîí-àãàòîì.

3. Ëóííûé àãàò: êðóïíûå (áîëåå 5 ìì) êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûå ïîëóñôåðîëèòû,
«çîíòèêè» êâàðöèíà èëè õàëöåäîí-êâàðöèíîâûå, íàðàñòàþùèå íà ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûå
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àãðåãàòû öåîëèòîâ (æåëòûå, ðîçîâûå) èëè íà ñôåðîëèòîâûé ñëîé õàëöåäîíà.
4. Îáëà÷íûé àãàò: ïÿòíèñòûå îáîñîáëåíèÿ áåëîãî èëè ãîëóáîâàòî-áåëîãî õàëöåäîí-àãàòà

ñî ñëàáîçàìåòíîé òîíêîé èçâèëèñòîé ïîëîñ÷àòîñòüþ, «ðâàíûìè» êîíòóðàìè,
öåìåíòèðóþòñÿ àçîíàëüíûì ïðîñâå÷èâàþùèì õàëöåäîíîì, ñî ñâåòëî-áóðîâàòîé îêðàñêîé
çà ñ÷åò âðîñòêîâ ìåëêèõ ãëîáóëåé ãåòèòà.

5. Òóìàííûé àãàò: ÷àñòíûé ñëó÷àé ïÿòíèñòîé çîíàëüíîñòè ðèñóíêà, êîãäà ãðàíèöû ìåæäó
çîíàìè ðàçìûòû, ðàñïëûâ÷àòû, õàðàêòåðíàÿ äëÿ àãàòà ïîëîñ÷àòîñòü î÷åíü ñëàáî çàìåòíà,
à â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ îòñóòñòâóåò, çîíû ïðîñâå÷èâàþùèå, ãîëóáîâàòî-ñåðûå äî
áåñöâåòíûõ.

6. Ãëàç÷àòûé àãàò: êðóãîâûå ñå÷åíèÿ ïñåâäîñòàëàêòèòîâ õàëöåäîíà, èíîãäà êîíöåíòðè÷åñêè-
ñëîèñòûå ñ ÷åðíûì íåïðîñâå÷èâàþùèì ÿäðîì (õëîðèò), êîòîðûå öåìåíòèðóþòñÿ
òîíêîïîëîñ÷àòûì àãàòîì.

7. Àãàò ñ «ìîðîçíûì óçîðîì»: ðèñóíîê, íàïîìèíàþùèé ñðîñòêè ñêåëåòíûõ  èëè ðàñùåïëåííûõ
êðèñòàëëîâ ëüäà; âîçíèêàåò ïðè êîñîì ñðåçå ãóñòîé ùåòêè âûòÿíóòûõ êðèñòàëëîâ
êâàðöà âñëåäñòâèå îòðàæåíèÿ ñâåòà, ïðîíèêàþùåãî â êðèñòàëë îò ãðàíåé ïðèçìû.

Â ðàçðåçàõ ìèíäàëèíû íåðåäêî ìîæíî íàáëþäàòü ñî÷åòàíèå äâóõ, ðåæå òðåõ ðàçíîâèäíîñòåé
àãàòîâîãî ðèñóíêà. Òàê, íàïðèìåð, îíèêñîâàÿ çîíàëüíîñòü âñòðå÷àåòñÿ âñåãäà â ñî÷åòàíèè ñ
êîíöåíòðè÷åñêîé. Ïðè ýòîì ãîðèçîíòàëüíûå ñëîè â îñíîâíîì óòûêàþòñÿ â òîíêèå çîíû õàëöåäîíà,
âûñòèëàþùèå âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ãàçîâîé ïîëîñòè, è òîëüêî ÷àñòü èõ ïëàâíî ñîïðÿãàåòñÿ ñ
çîíàìè êîíöåíòðè÷åñêîãî àãàòà.

Ðèñóíîê êàìíÿ èíîãäà óñëîæíÿåòñÿ åùå è ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ïðè îáðàçîâàíèè  ñëîæíûõ
àãðåãàòîâ èìååò ìåñòî äâóõ-, òðåõñòàäèéíîå ïðîÿâëåíèå õàëöåäîí-êâàðöèí-êâàðöåâîé ìèíåðàëèçàöèè,
ïðè ýòîì ÷åòêî ïîðñìàòðèâàþòñÿ äâà – òðè ïèòàþùèõ êàíàëà.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî íàèáîëåå ñëîæíûé è ïðèâëåêàòåëüíûé ïî çàòåéëèâîñòè ðèñóíîê
àãàòà îáû÷íî ïðèóðî÷åí ê ïåðèôåðèè ìèíäàëèíû, à â öåíòðàëüíîé åå ÷àñòè óçîð÷àòîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ
ñëàáåå. Â öåíòðå ìèíäàëèíû æåîäîâàÿ ïîëîñòü ÷àñòè÷íî çàïîëíÿåòñÿ êâàðöåì, èíîãäà êàëüöèòîì
èëè ÿøìîèäíûì õàëöåäîíîì. Èçðåäêà ÿøìîèä îáðàçóåò îòäåëüíûå êîíöåíòðè÷åñêèå ñëîè
ìèíäàëèíû.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ è ñòðîåíèå àãàòîíîñíûõ ìèíäàëèí. Ãëàâíûìè ìèíåðàëàìè,
ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ïðåâûøàåò 5 – 7% îáúåìà ìèíäàëèíû, ÿâëÿþòñÿ ñîåäèíåíèÿ ãðóïïû
êðåìíåçåìà, öåîëèòû è êàðáîíàòû. Ïî ñîäåðæàíèþ ýòèõ êîìïîíåíòîâ àãàòîíîñíûå ìèíäàëèíû
ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçäåëåíû íà ïÿòü ãðóïï, êðàòêîå îïèñàíèå êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ íèæå.

Ãðóïïà 1. Êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå ìèíäàëèíû
Âñòðå÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî, à ïî äåêîðàòèâíûì êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì ýòà

ãðóïïà íåñêîëüêî óñòóïàåò âñåì äðóãèì. Îñîáåííîñòü èõ ñòðîåíèÿ, êàê âïðî÷åì è ïîäàâëÿþùåãî
áîëüøèíñòâà ïîäîáíûõ ìèíåðàëüíûõ òåë, îòíåñåííûõ ê äðóãèì ãðóïïàì, çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè
ïåðèôåðèéíîé êîðêè ÷åðíîãî, ðåæå  òåìíî-çåëåíîãî öâåòà ìîùíîñòüþ 1-2 ìì. Âåùåñòâî êîðêè
èìååò íèçêóþ òâåðäîñòü (1,5 – 2,5), òåìíî-çåëåíûé öâåò â ïîðîøêå. Ïîä ìèêðîñêîïîì, â øëèôå,
îáíàðóæèâàåòñÿ ñëàáàÿ îêðèñòàëëèçîâàííîñòü âåùåñòâà, ÷åøóé÷àòàÿ ôîðìà èíäèâèäîâ, à ïî
ðåçóëüòàòàì ðåíòãåíîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýòî âåùåñòâî óâåðåííî ìîæíî îòíåñòè ê õëîðèòàì
ïåííèí-äåëåñèòîâîãî ðÿäà. Òàêèì îáðàçîì, õëîðèò îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå ðàííèì èç ÷èñëà ìèíåðàëîâ,
çàïîëíÿþùèõ ãàçîâûå ïîëîñòè â áàçàëüòàõ.

Î÷åíü ÷àñòî êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå ìèíäàëèíû èìåþò çíà÷èòåëüíûå ïî ðàçìåðàì æåîäîâûå
(äðóçîâûå) ïîëîñòè è óñòîé÷èâî ïîâòîðÿþùóþñÿ ñìåíó ìèíåðàëüíûõ çîí ïî íàïðàâëåíèþ îò õëîðèòîâîé
êîðêè ê öåíòðó: öåîëèòû→ õàëöåäîí→êâàðö→êàðáîíàò, èíîãäà õàëöåäîí→êâàðö→êàðáîíàò.
Öåîëèòû (ìîðäåíèò, ñêîëåöèò, òîìñîíèò) îáðàçóþò ñôåðîëèòîâûé ñëîé èëè ñáëèæåííûå ïó÷êè ðàäèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ èãîëü÷àòûõ êðèñòàëëîâ ñåðîâàòî-æåëòîãî èëè êðàñíî-áóðîãî öâåòà. Íà èãëàõ
ìîðäåíèòà èíîãäà ïîÿâëÿþòñÿ ÷åõëû ïîëóïðîçðà÷íîãî êðèñòîáàëèòà. Àãðåãàòû öåîëèòîâ îáû÷íî
ïðîïèòàíû ãîëóáîâàòî-ñåðûì õàëöåäîíîì. Â òåõ ñëó÷àÿõ êîãäà çîíà öåîëèòîâ îòñóòñòâóåò,
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õëîðèòîâàÿ êîðêà âûñòèëàåòñÿ ïîëóïðîçðà÷íûì õàëöåäîíîì èëè õàëöåäîíîâûì êàõîëîíãîì.
Ïîâåðõíîñòü õëîðèòîâîé êîðêè, îáðàùåííàÿ ê öåíòðó ìèíäàëèíû, ÷àñòî ïîêðûòà ìåëêèìè

ïî÷êîâèäíûìè âûñòóïàìè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå êîíòàêòíàÿ ïîâåðõíîñòü ïåðåêðûâàþùåãî
õàëöåäîíîâîãî ñëîÿ èìååò õàðàêòåð ñëåïêà: íà íåé íàáëþäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ÿìêè, ÿ÷åéêè.
Ýòî ñëóæèò äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ê ìîìåíòó êðèñòàëëèçàöèè õàëöåäîíà õëîðèòîâàÿ êîðêà
(èëè ïåðâè÷íàÿ ôàçà, âïîñëåäñòâèè çàìåùåííàÿ õëîðèòîì) óæå ñóùåñòâîâàëà.

Â ìèíäàëèíàõ ñ áîëüøîé öåíòðàëüíîé ïîëîñòüþ îòìå÷àåòñÿ àñèììåòðèÿ ñòðîåíèÿ, âûçâàííàÿ
âëèÿíèåì ñèëû òÿæåñòè (ãðàâèòàöèîííûå òåêñòóðû) è õàðàêòåðîì ïîñòóïëåíèÿ ðàñòâîðîâ. Ïðè
ýòîì íàèáîëåå çàìåòíî ðàçëè÷èå ìåæäó ñâîäîâîé è ïðèäîííîé îáëàñòÿìè ìèíäàëèíû. Â ñâîäîâîé
îáëàñòè «âûïàäàþò» íåêîòîðûå ìèíåðàëüíûå çîíû. Çäåñü ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå
ïñåâäîñòàëàêòèòû õàëöåäîíà èëè ãóñòûå ñðàñòàíèÿ èõ (ìèíåðàëüíûå îòâåñû). Õàëöåäîí îáðàçóåò
îáû÷íî òîíêèå ñëîè ñ îáëåêàþùåé çîíàëüíîñòüþ, ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ ãëàç÷àòûé àãàò.

Â êâàðöåâîé çîíå íàáëþäàþòñÿ ïðèçíàêè ïðîõîæäåíèÿ èíäèâèäàìè ñòàäèè ãåîìåòðè÷åñêîãî
îòáîðà, ïîýòîìó òîíêèé ñëîé ìåëêèõ çåðåí êâàðöà ïåðåõîäèò â ñðîñòîê êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêèõ
êðèñòàëëîâ (äëèíà äî 5 – 6 ìì), îáðàùåííûõ âåðøèíàìè ê öåíòðó ìèíäàëèíû. Íà ãðàíÿõ
ðîìáîýäðîâ êâàðöà íàðàñòàåò ñëîé êðèñòàëëîâ êàëüöèòà ðîìáîýäðè÷åñêîãî, ðåæå ñêàëåíîýäðè÷åñêîãî
ãàáèòóñà. Èíîãäà öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ãàçîâîé ïîëîñòè çàïîëíåíà ìåëêîçåðíèñòûì àãðåãàòîì
êàëüöèòà ñ âðîñòêàìè  ñïóòàííûõ âåòâÿùèõñÿ íèòåé ãåòèòà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñîäåðæàíèå êàëüöèòà
â ìèíäàëèíå äîñòèãàåò 70 – 75%.

Ãðóïïà 2. Ñóùåñòâåííî-êâàðöåâûå ìèíäàëèíû
Ýòè ìèíåðàëüíûå òåëà íà 85 – 95% ñëîæåíû ñðîñòêàìè êðóïíûõ êðèñòàëëîâ êâàðöà.

Ïî êîëè÷åñòâó âòîðîñòåïåííûõ ìèíåðàëîâ âûäåëåíî äâå ïîäãðóïïû ìèíäàëèí: à) íå ñîäåðæàùèå
öåîëèòîâ; á) ñ öåîëèòîâîé îòîðî÷êîé.

Â ìèíåðàëüíûõ òåëàõ ïåðâîé ïîäãðóïïû â êà÷åñòâå âòîðîñòåïåííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðèñóòñòâóþò õàëöåäîí-àãàò, êâàðöèí è êàõîëîíã õàëöåäîíîâûé, ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå êîòîðûõ
íå ïðåâûøàåò 5%. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðèìåñíûå êîìïîíåíòû
ðàçìåùàþòñÿ âî âíåøíåé çîíå ìèíäàëèíû, îáîãàùàÿ îòäåëüíûå ñëîè. Â ýòîé çîíå ÷àñòî
ïðèñóòñòâóþò äîâîëüíî êðóïíûå (äî 3 – 5, ðåæå äî 10 ìì) ñôåðîëèòû áåëîãî êàõîëîíãà è
ãîëóáîâàòî-ñåðîãî êâàðöèíà, èìåþùèå êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíîå ñòðîåíèå.

Â ñâîäîâîé ÷àñòè ìèíäàëèí âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå ïñåâäîñòàëàêòèòû, îáðàçîâàâøèåñÿ â
ðåçóëüòàòå îáðàñòàíèÿ õàëöåäîíîì äëèííûõ «ñîñóëåê» õëîðèòà, ñîåäèíåííûõ ñ õëîðèòîâîé êîðêîé.
Õëîðèò, ñëàãàþùèé îñíîâó ïñåâäîñòàëàêòèòîâ, ïðåäñòàâëåí òîíêèìè ïëàñòèíêàìè, ïàðàëëåëüíûìè
îñè ñòàëàêòèòà è ðàñõîäÿùèìèñÿ îò íåå âååðîîáðàçíî.

Äëèííîïðèçìàòè÷åñêèå êðèñòàëëû êâàðöà, âûïîëíÿþùèå öåíòðàëüíóþ çîíó ìèíäàëèíû, íàðàñòàþò
íåïîñðåäñòâåííî íà õàëöåäîí èëè êâàðöèí, à èíîãäà îáðàçóþò ñôåðîëèòû êàê ðåçóëüòàò ãåîìåòðè÷åñêîãî
îòáîðà ïðè ðîñòå ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ çàðîäûøåé, ñîáðàííûõ â «òî÷êå». Ìåæäó êðèñòàëëàìè
êâàðöà èíîãäà çàêëþ÷åíû êðóïíûå òåìíî-çåëåíûå ïëàñòèíêè õëîðèòà. Ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ìèíäàëèíû,
ïðèäîííàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèíåðàëüíóþ êîðêó: êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêèå êðèñòàëëû
àìåòèñòà, íàðîñøèå íà êâàðöèí-õàëöåäîíîâûé ñëîé. Îãðàíè÷åíííîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìååò ãåòèò.
Îí âñòðå÷àåòñÿ êàê ïðîäóêò ðàçðóøåíèÿ â õëîðèòîâîé êîðêå, ðåæå – â âèäå íàëåòîâ íà êðèñòàëëàõ
êâàðöà.

Äëÿ ìèíäàëèí âòîðîé ïîäãðóïïû, èìåþùèõ öåîëèòîâóþ îòîðî÷êó, õðàêòåðíî íå òîëüêî áîëüøåå
ðàçíîîáðàçèå ìèíåðàëîâ, íî è áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå. Çîíà öåîëèòîâ îáû÷íî òîíêàÿ (äî 3 – 5
ìì). Ñëàãàþùèå åå ìèíåðàëû îêðàøåíû â ÿðêèå öâåòà: êðàñíîâàòî-áóðûé, ðîçîâûé, æåëòîâàòî-áóðûé,
êðàñíûé. Çäåñü ÷åòêî ðàçëè÷àþòñÿ ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì, ïî îïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ïîäòâåðæäàþòñÿ
ðåíòãåíîìåòðè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè òàêèå ôàçû:

. ìîðäåíèò – ñôåðîëèòîâûå êîðêè èëè ðàçðîçíåííûå ïó÷êè, îáðàçîâàííûå òîíêèìè
êðèñòàëëàìè-èãëàìè;

. òîìñîíèò – ðîçåòêîâèäíûå ñðàñòàíèÿ âûòÿíóòûõ ïëàñòèí÷àòûõ çåðåí;

. ãåéëàíäèò – ïëàñòèí÷àòûå çåðíà ñ õîðîøî çàìåòíîé ñïàéíîñòüþ.
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Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû àññîöèàöèè:
1.    Òîìñîíèò íå òîëüêî íàðàñòàåò íà âíåøíþþ êîðêó ìåëêîçåðíèñòîãî õëîðèòà, íî è ÷àñòî

îáðàçóåò òåñíûå ñðàñòàíèÿ ñ êðóïíî÷åøóé÷àòûì õëîðèòîì áîëåå ïîçäíåé ãåíåðàöèè.
Òàêèå ñðàñòàíèÿ îáû÷íî ïèãìåíòèðîâàíû çåìëèñòûì ãåìàòèòîì.

2.  Ãåéëàíäèò – êàê ïðàâèëî ãëàâíûé èëè åäèíñòâåííûé öåîëèò âî âíåøíåì ñëîå ìèíäàëèí,
îáðàçîâàâøèõñÿ â ïåïëîâûõ òóôàõ. Â ïðèäîííîé ÷àñòè òàêèõ ìèíäàëèí ÷àñòî
ïðèñóòñòâóþò îáëîìêè âìåùàþùåé ïîðîäû, èíêðóñòèðîâàííûå èëè ñöåìåíòèðîâàííûå
õàëöåäîíîì è ãåéëàíäèòîì.

3.  Êîðêè èãîëü÷àòûõ ñôåðîëèòîâ ìîðäåíèòà ïåðåêðûâàþòñÿ õàëöåäîíîì, â êîòîðîì
ñîäåðæàòñÿ ìåëêèå (äî 0,5 – 0,8 ìì) êîíöåíòðè÷åñêè-ñëîèñòûå ñôåðîëèòû èç êâàðöèíà,
õàëöåäîíà è òðèäèìèòà.

Â ìèíäàëèíàõ âòîðîé ïîäãðóïïû çàìåòíóþ ðîëü èãðàåò õëîðèò. Îí îáðàçóåò ïî÷êè è ñôåðîëèòû
íà ìèêðîçåðíèñòîé õëîðèòîâîé êîðêå, ïðèñóòñòâóåò â âèäå ÷åðíûõ ñôåðîëèòîâ â õàëöåäîíîâîì ñëîå è
íàêîíåö â âèäå ãíåçä â êâàðöåâîì ÿäðå ìèíäàëèíû.

Ñîäåðæàíèå õàëöåäîíà èçìåíÿåòñÿ îò 5 – 7 äî 10 – 12%. ×àùå âñåãî òîíêèå ñëîéêè åãî
ãîëóáîâàòî-ñåðûå, áåëûå èëè äàæå áåñöâåòíûå, ïðîçðà÷íûå â çàâèñèìîñòè îò ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé. Èçó÷åíèå õàëöåäîíà ïîä ìèêðîñêîïîì, â øëèôàõ, ïîêàçàëî, ÷òî îòäåëüíûå ñëîè åãî
îáðàçîâàíû: êðóïíûìè ñôåðîëèòàìè, êîðîòêîâîëîêíèñòûìè ïîëóñôåðàìè, êðóïíûìè ïó÷êàìè ðàäèàëüíî
ðàñõîäÿùèõñÿ âîëîêîí, ïÿòíèñòûìè ñêîïëåíèÿìè ÷åøóé÷àòîãî õàëöåäîíà (ðèñ. 8).

Îãðàíè÷åííî ðàñïðîñòðàíåí ðîçîâûé õàëöåäîí, ïèãìåíòèðîâàííûé òîíêèìè âðîñòêàìè ãëîáóëåé
ãåìàòèòà. Èíîãäà íàðóæíûé ñëîé ìèíäàëèíû îáðàçîâàí çåëåíûì õàëöåäîíîì-ïëàçìîé, îêðàñêà êîòîðîãî
âûçâàíà ìèêðîâêëþ÷åíèÿìè õëîðèòà.

Îáû÷íî ìèíåðàëüíûå çîíû ðàñïîëàãàþòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâà-òåëüíîñòè: õëîðèòîâàÿ êîðêà→
öåîëèòû→ õàëöåäîí, êâàðöèí→êâàðöåâîå ÿäðî. Ðåæå íàáëþäàåòñÿ òàêàÿ ðèòìè÷íîñòü ðàçìåùåíèÿ
ìèíåðàëîâ: öåîëèòû→ õàëöåäîí, êâàðöèí→êâàðö→ õàëöåäîí→êâàðö.

Ãðóïïà 3. Õàëöåäîíîâûå ìèíäàëèíû
Ýòè ìèíåðàëüíûå òåëà êâàðöà íå ñîäåðæàò èëè æå îí ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå 1 – 3%,

çàïîëíÿÿ öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ãàçîâîé ïîëîñòè.
Â ïåðâóþ ïîäãðóïïó âûäåëåíû ìèíäàëèíû, â êîòîðûõ íà êîíòàêòå ñ âíåøíåé õëîðèòîâîé

êîðêîé ñîäåðæèòñÿ çîíà öåîëèòîâ. Äëÿ ýòîé ïîäãðóïïû õàðàêòåðíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ðèñóíêà
àãàòîâ. Çäåñü øèðîêî ïðåäñòàâëåí ôàíòàçèéíûé àãàò, ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ãëàç÷àòûé, òóìàííûé, îáëà÷íûé,
êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûé ðèñóíîê àãàòà. Ëó÷èñòûå àãðåãàòû öåîëèòîâ ñ ÿðêîé ðîçîâîé, æåëòîé,
êðàñíîé îêðàñêîé ïîâûøàþò äåêîðàòèâíóþ öåííîñòü êàìíÿ.

Ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé ïðåäñòàâèòåëü â ãðóïïå öåîëèòîâ – ìîðäåíèò, äëèíà êðèñòàëëîâ
êîòîðîãî â îòäåëüíûõ ñôåðîëèòàõ äîñòèãàåò 15 – 20 ìì. Ãåéëàíäèò è ñêîëåöèò îáðàçóþò ïðåðûâèñòûå
êîðêè íà õëîðèòå èëè öåëèêîì ñëàãàþò ñàìîñòîÿòåëüíûå çîíû. Èíîãäà ãåéëàíäèò è ìîðäåíèò âñòðå÷àþòñÿ

Ðèñ. 8. ×åðåäîâàíèå êîíöåíòðè÷åñêèõ
ñëîåâ ñ ðàçíîé äëèíîé âîëîêîí õàëöåäîíà
â ñôåðîëèòàõ, öåìåíòèðóåìûõ ÷åøóé÷àòûì
õàëöåäîíîì. Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 20
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âìåñòå. Â ýòîì ñëó÷àå ãåéëàíäèò îáðàçóåò òåñíûå ñðàñòàíèÿ
ñ ÷åøóéêàìè õëîðèòà, ïîäêðàøåííûìè ãåòèòîì èëè
ãåìàòèòîì, à ìîðäåíèòîâûé ñëîé ðàçìåùàåòñÿ íàä íèìè,
áëèæå ê öåíòðó ìèíåðàëüíîãî òåëà (ðèñ. 9).

Õàëöåäîí î÷åíü ðàçíîîáðàçåí ïî îêðàñêå. Â
ïåðèôåðèéíîé çîíå, íà õëîðèòîâîé êîðêå, âñòðå÷àåòñÿ
çåëåíûé õàëöåäîí-ïëàçìà, â öåíòðå ìèíäàëèí îí áåëûé,
ãîëóáîâàòî-ñåðûé äî ÷èñòîãî ñàïôèðèíà, ðåæå – ñâåòëî-
áóðûé ñ âðîñòêàìè òîíêèõ êðèñòàëëîâ-èãë ãåòèòà.

Êâàðöèí çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò õàëöåäîíó ïî
ñîäåðæàíèþ â àãðåãàòàõ. Èíîãäà îí õîðîøî ðàçëè÷àåòñÿ
äàæå ìàêðîñêîïè÷åñêè ïî õàðàêòåðíûì ïîëóñôåðîëèòàì
ãîëóáîâàòî-áåëîãî öâåòà, íî ÷àùå äèàãíîñòèðóåòñÿ òîëüêî
ïîä ìèêðîñêîïîì ïî îïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì (ðèñ. 10).

Íàä êðóïíûìè ñôåðîëèòàìè ìîðäåíèòà êàê ïðàâèëî
ðàçìåùàåòñÿ çîíà ôàíòàçèéíîãî àãàòà ñ áåëûìè
ñôåðîëèòàìè (øàðàìè) õàëöåäîí-êâàðöèí-òðèäèìèòîâîãî
ñîñòàâà. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ õàëöåäîíà èç ýòèõ
âûäåëåíèé áîëåå âûñîêèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì
ïðåëîìëåíèÿ öåìåíòèðóþùåãî ïîëóïðîçðà÷íîãî õàëöåäîíà,
ïîýòîìó ñôåðîëèòû ÷åòêî âèäíû íå òîëüêî íà ïîâåðõíîñòè
ñðåçà, íî è â ãëóáèíå àãàòà (ðèñ. 11).

Â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ âñòðå÷àåòñÿ ïèðèò. Åãî
êðèñòàëëû â âèäå îêòàýäðîâ è ïî÷êîâèäíûå ñðàñòàíèÿ ñ
õàðàêòåðíûì ëàòóííî-æåëòûì öâåòîì ðàçìåùàþòñÿ â òîíêèõ
ïîëîñòÿõ íà ãðàíèöå ìèíäàëèíû ñ âìåùàþùèì åå áàçàëüòîì.

Âòîðàÿ ïîäãðóïïà õàëöåäîíîâûõ ìèíäàëèí îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîé ïîëíûì îòñóòñòâèåì öåîëèòîâ.
Ïðåèìóùåñòâåííî çäåñü îòëè÷àþòñÿ õàëöåäîí, êâàðöèí è õàëöåäîíîâûé êàõîëîíã. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ
íàáëþäàëèñü ÿøìîèäíûå çîíû. Ýòî áóðîâàòî-ñåðûé, ñëàáî-ïðîñâå÷èâàþùèé àãðåãàò ñ ìàòîâûì
áëåñêîì, ñîñòîÿùèé â îñíîâíîì èç õàëöåäîíà è ïèãìåíòèðóþùèõ åãî ìåëêèõ âêëþ÷åíèé ãåòèòà.
ßøìîèä îáû÷íî ïðèóðî÷åí ê öåíòðó ìèíåðàëèçîâàííîé ãàçîâîé ïîëîñòè, ãäå îí îêðóæàåò íåáîëüøèå
æåîäû ñ êðèñòàëëàìè êâàðöà.

Àãàò èç òàêèõ ìèíäàëèí îòìå÷àåòñÿ ðàçìûòîñòüþ, òèïè÷íîé äëÿ êîíöåíòðè÷åñêîé çîíàëüíîñòè,
ïÿòíèñòîñòüþ îêðàñêè. Çäåñü ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ îáëà÷íûé, òóìàííûé àãàò, ðåæå – ó÷àñòêè îíèêñîâîé
çîíàëüíîñòè â ñî÷åòàíèè ñ âûøåïåðå÷èñëåííûìè òèïàìè àãàòîâîãî ðèñóíêà. Ïñåâäîñòàëàêòèòû
õàëöåäîíà äîâîëüíî ðåäêè.

Èíîãäà ðÿäîì ñ êðóïíîé àãàòîíîñíîé ìèíäàëèíîé â áàçàëüòå íàáëþäàþòñÿ íåáîëüøèå
ìèíåðàëèçîâàííûå ïóñòîòû (äî 3 – 7 ìì), âûïîëíåííûå êàõîëîíãîì è êâàðöåì (ðåæå) èëè
òîëüêî õëîðèòîì.

Ãðóïïà 4. Êâàðö-õàëöåäîíîâûå ìèíäàëèíû
Ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè íà ìåñòîðîæäåíèè òàêèå ìèíåðàëüíûå òåëà çàíèìàþò ïåðâîå

ìåñòî. Îáû÷íî ñîäåðæàíèå ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 40 – 60%, ðåæå äîëÿ
ïðåîáëàäàþùåãî èç íèõ äîñòèãàåò 80 – 85%. Èç âòîðîñòåïåííûõ êîìïîíåíòîâ íà ïåðâîì ìåñòå
êâàðöèí, äàëåå ñëåäóþò öåîëèòû (ìîðäåíèò, ãåéëàíäèò, òîìñîíèò, ðåæå ñêîëåöèò), ãåòèò, êàëüöèò,
êàõîëîíã, ÿøìîèä, ìåäü. Ïî õàðàêòåðó ðàçìåùåíèÿ ìèíåðàëîâ ìîæíî âûäåëèòü äâå ïîäãðóïïû
ìèíåðàëüíûõ òåë:

. ìèíäàëèíû ñ äâóìÿ ãëàâíûìè çîíàìè: íàðóæíàÿ –  õàëöåäîíîâàÿ èëè õàëöåäîí-êâàðöèíîâàÿ
è âíóòðåííÿÿ – øåñòîâàòûå çåðíà êâàðöà;

. ðèòìè÷íî-ïîëîñ÷àòûå èëè ìíîãîçîíàëüíûå ìèíäàëèíû.
Â ìèíäàëèíàõ ïåðâîé ïîäãðóïïû íàèáîëåå âñòðå÷àåì êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûé àãàò, ðåæå

Ðèñ. 9. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå
îòíîøåíèÿ ìèíåðàëîâ: ãåéëàíäèò (ïëàñòèíêè)
âûñòèëàåò ñòåíêè ãàçîâîé ïîëîñòè,
öåìåíòèðóåòñÿ ìåëêîçåðíèñòûì êâàðöåì
(áåëîå) è ïåðåêðûâàåòñÿ êîðêîé ðàäèàëüíî-
èãîëü÷àòîãî ìîðäåíèòà. Óâåë. 43
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– ãëàç÷àòûé, òóìàííûé è ôàíòàçèéíûé. Ñôåðîëèòû êâàðöà, ñëàãàþùèå öåíòðàëüíóþ çîíó, îáû÷íî
íàðàñòàþò íà êðóïíûå êâàðöèí-õàëöåäîíîâûå ñôåðîëèòû ïåðèôåðèéíîé çîíû.

Ê ýòîé ïîäãðóïïå îòíåñåíû òàêæå ìèíåðàëüíûå òåëà ñ ó÷àñòêàìè îíèêñîâîé çîíàëüíîñòè.
Îíèêñîâûé àãàò ëèáî âõîäèò â ñîñòàâ ïåðèôåðèéíîé õàëöåäîí-êâàðöèíîâîé çîíû, ëèáî îáðàçóåò åå
öåëèêîì è ïåðåêðûâàåòñÿ çîíîé øåñòîâàòîãî êâàðöà. Òèïè÷íîå ñòðîåíèå ó÷àñòêà ñ îíèêñîâîé
çîíàëüíîñòüþ: çîíà ñôåðîëîèäîâ êâàðöèíà; çîíà øåñòîâàòîãî õàëöåäîíà ñ îòäåëüíûìè êðóïíûìè
«çîíòèêàìè» êâàðöèíà; çîíà ÷å÷åâèöåîáðàçíûõ òåë èç òîíêèõ âîëîêîí êâàðöèíà; ïðåðûâèñòàÿ çîíà
õàëöåäîíà ñ ïåðåáåãàþùèì óãàñàíèåì; çîíà ðîâíûõ ïî äëèíå ñóáïàðàëëåëüíûõ âîëîêîí õàëöåäîíà;
çîíà èç êâàðöà (ðèñ. 12).

Ìèíäàëèíàì âòîðîé ïîäãðóïïû ïðèñóùà äâóõ-, òðåõ÷ëåííàÿ ðèòìè÷íàÿ çîíàëüíîñòü: õàëöåäîí-
êâàðöèí-êâàðö. Õàðàêòåðíà òàêæå ÷åòêî ïðîÿâëåííàÿ ñòàäèéíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ìèíäàëèí,
ïîäòâåðæäåííàÿ äâóìÿ èëè äàæå òðåìÿ ïîêîëåíèÿìè àãàòîâîé ìèíåðàëèçàöèè ãàçîâîé ïîëîñòè.
Ðàçíîâîçðàñòíûå àãàòû îòëè÷àþòñÿ ïî ðèñóíêó è, îò÷àñòè, ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó; îòäåëüíûå
ãåíåðàöèè êâàðöà – ïî îêðàñêå è ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì èíäèâèäîâ è àãðåãàòîâ. Çäåñü
ïðåîáëàäàþò àãàòû ñ êîíöåíòðè÷åñêèì ðèñóíêîì, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ êîìïîçèöèîííûå (ãëàç÷àòûé,
ôàíòàçèéíûé, ñ «ìîðîçíûì óçîðîì») è îíèêñîâûå àãàòû.

Ãðóïïà 5. Õàëöåäîí-öåîëèòîâûå ìèíäàëèíû
Ýòè ìèíåðàëüíûå òåëà ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ äðóãèõ, îïèñàííûõ âûøå, ïî öâåòó. Ìèíåðàëû

ãðóïïû öåîëèòîâ ðîçîâûå, êðàñíûå, áóðîâàòî-æåëòûå, æåëòûå. Äåêîðàòèâíûå ñâîéñòâà êàìíÿ
ïîä÷åðêèâàþòñÿ òàêæå ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ýòèõ ñîåäèíåíèé. Áîëüøèíñòâî èç íèõ
ïðåäñòàâëåíî êðóïíûìè øåñòîâàòûìè, èãîëü÷àòûìè èíäèâèäàìè, îáðàçóþùèìè ðàäèàëüíûå è
âîéëîêîïîäîáíûå àãðåãàòû, à òàêæå ñôåðîëèòîâûå, ðîçåòêîâèäíûå è ïåðèñòûå ñðàñòàíèÿ. Öâåòîâàÿ
ãàììà äîïîëíÿåòñÿ ÷åðíûì è òåìíî-çåëåíûì õëîðèòîì, îáðàçóþùèì âíåøíþþ îòîðî÷êó ìèíäàëèíû,
à òàêæå øàðîîáðàçíûå òåëà – ñôåðîëèòû â àãðåãàòàõ öåîëèòîâ. Èíîãäà ìåæäó õëîðèòîâîé êîðêîé
è öåîëèòàìè ðàçìåùàåòñÿ çîíà çåëåíîãî õàëöåäîíà, ïëàçìû, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ – çîíà ÿøìîèäà.
Çäåñü ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ ôàíòàçèéíûé è êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûé àãàòû, ðåæå – ðèòìè÷íî-
çîíàëüíûé.

Ñîäåðæàíèå öåîëèòîâ èçìåíÿåòñÿ îò 10 – 15 äî 90 – 95%. Îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
ìèíåðàëîâ ãðóïïû – ñêîëåöèò. Îí îáðàçóåò ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûå èëè äàæå âîëîêíèñòûå àãðåãàòû,
ðåæå ïðèçìàòè÷åñêèå êðèñòàëëû. Îò ñõîäíûõ ñ íèì ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì äðóãèõ èãîëü÷àòûõ
öåîëèòîâ óâåðåííî îòëè÷àåòñÿ îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ïðåæäå âñåãî  óãëîì ïîãàñàíèÿ è ðåçóëüòàòàìè
ðåíòãåíîâñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â ñðàñòàíèÿõ ñî ñêîëåöèòîì âñòðå÷àåòñÿ áðþñòåðèò (ïðåäñòàâèòåëü ïîäãðóïïû ãåéëàíäèòà-
ýïèñòèëüáèòà) â âèäå âûòÿíóòûõ ïëàñòèíîê, ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ ñ ñîâåðøåííîé ñïàéíîñòüþ.

Â àññîöèàöèè ñ íàçâàííûìè âûøå öåîëèòàìè ïðèñóòñòâóåò âàéðàêèò (êàëüöèåâûé àíàëîã
àíàëüöèìà) – áåñöâåòíûå èëè áåëûå êðèñòàëè÷åñêèå çåðíà.

Â ÷èñëå ãëàâíûõ ìèíåðàëîâ çäåñü ïðèñóòñòâóåò òàêæå ìîðäåíèò, à â êà÷åñòâå âòîðîñòåïåííûõ
– ãåéëàíäèò è òîìñîíèò, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ìèíäàëèí è äðóãèõ òèïîâ, ïîýòîìó ðàññìîòðåíû
âûøå.

Ìèíåðàëû ãðóïïû êðåìíåçåìà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì õàëöåäîíîì, â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå
çàìå÷åí êâàðö (ñðîñòêè øåñòîâàòûõ êðèñòàëëîâ), êâàðöèí, òðèäèìèò. Õàëöåäîí – ãëàâíûé êîìïîíåíò
àãàòîâûõ âûäåëåíèé â âèäå ñëîèñòûõ àãðåãàòîâ è ïñåâäîñòàëàêòèòîâ íà õëîðèòîâûõ èëè ñåëàäîíèòîâûõ
íèòÿõ, ðåæå – íà äëèííûõ èãëàõ ãåòèòà. Õàëöåäîí ïðîïèòûâàåò, öåìåíòèðóåò àãðåãàòû öåîëèòîâ, à
èíîãäà è çàìåùàåò èõ.

 Ðåäêèì ìèíåðàëîì â ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïå ìèíäàëèí ÿâëÿåòñÿ ìåäü. Îíà îáðàçóåò
äåíäðèòíûå ñðîñòêè è êîìêîâàòûå âûäåëåíèÿ, âêðàïëåííûå â àãðåãàòû ìèíåðàëîâ ãðóïïû öåîëèòîâ
(îáû÷íî ýòî ñêîëåöèò è áðþñòåðèò). Ìåäü îáëàäàåò õàðàêòåðíûìè ñâîéñòâàìè: ìåäíî-êðàñíûé
öâåò, òâåðäîñòü 3, êîâêàÿ.
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Ðèñ. 12. Çîíà ñôåðîëîèäîâ (âíèçó) è ñôåðîëèòîâ (â öåíòðå)
êâàðöèíà â ïàðàëëåëüíî-çîíàëüíîì àãàòå. Â îñíîâàíèè çîíû
øåñòîâàòûõ èíäèâèäîâ êâàðöà (ââåðõó) ÷åòêî ðàçëè÷àþòñÿ
ïðèçíàêè ïðîõîæäåíèÿ èìè ñòàäèè ãåîìåòðè÷åñêîãî îòáîðà. Ñ
àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 10

Ðèñ. 10. Öåïî÷êà áåëûõ «çîíòèêîâ» êâàðöèíà
â îñíîâàíèè çîíû äëèííîèãîëü÷àòûõ
ñôåðîëèòîâ õàëöåäîíà, íàðàñòàþùèõ íà
êîðêó òîíêî÷åøóé÷àòîãî õàëöåäîíà. Ñ
àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 20

Ðèñ. 11. Òðèäèìèò-õàëöåäîíîâûå êîí-
öåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûå ñôåðîëèòû â
ôàíòàçèéíîì àãàòå. Ñ àíàëèçàòîðîì.
Óâåë. 43
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Êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå
ìèíäàëèíû

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö, õàëöåäîí, êàëüöèò, öåîëèòû,
õëîðèò

1. Ìèíäàëèíà òåìíî-ñåðîãî õàëöåäîí-
àãàòà ñ êðóïíîé ïîëîñòüþ, ñâîäîâàÿ ÷àñòü
êîòîðîé ïîêðûòà áàõðîìîé èç òîíêèõ
ïñåâäîñòàëàêòèòîâ õàëöåäîíà. Ñòåíêè
âûñòëàíû êîðêîé êâàðöà, à äíî ïîêðûòî
ñðîñòêàìè îñòðîðîìáîýäðè÷åñêèõ
êðèñòàëëîâ êàëüöèòà (ñâåòëî-áóðûé).
Ìàñøòàá 2:1

2. Øèðîêàÿ êàéìà êàõîëîíãà (áåëûé) â
ìèíäàëèíå ñ îâàëüíîé ïîëîñòüþ, ñòåíêè
êîòîðîé âûñòëàíû ïðèçìî-ðîìáîýäðè÷åñêèìè
êðèñòàëëàìè êâàðöà è íàðàñòàþùèìè íà íèõ
ñêàëåíîýäðàìè êàëüöèòà.
Ìàñøòàá 2:1

3. Ìèíäàëèíà ñ ãëàç÷àòûì àãàòîì
(æåëòûé, ðîçîâûé) è êàðáîíàòíûì ÿäðîì
ñ âðîñòêàìè ñïóòàííûõ âåòâÿùèõñÿ
íèòåé ãåòèòà (êðàñíîâàòî-áóðûé).
Ìàñøòàá 3:1
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Ñóùåñòâåííî-êâàðöåâûå
ìèíäàëèíû

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö (90% è áîëåå), õàëöåäîí, öåîëèòû,
ãåòèò, õëîðèòû

4. Òîíêèé ñëîé ñôåðîëèòîâîãî õàëöåäîí-
àãàòà âîêðóã êâàðöåâîãî ÿäðà ìèíäàëèíû.
Ìàñøòàá 1,5:1

6. Äâà ðèòìà õàëöåäîí-êâàðöåâîé
àãàòîâîé ìèíåðàëèçàöèè; âíèçó –
îáëîìêè âóëêàíè÷åñêîãî òóôà
(çåëåíûé) ñ êîðêîé öåîëèòà èç
ãðóïïû ãåéëàíäèòà-êëèíîïòèëîëèòà.
Ìàñøòàá 1:1

7. Ùåòêà àìåòèñòîâèäíîãî êâàðöà.
Ìàñøòàá 1,5:1

5. Ìèíåðàëüíàÿ êîðêà – êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêèå
êðèñòàëëû àìåòèñòà, íàðîñøèå íà õàëöåäîíîâóþ
îñíîâó è ïðîøåäøèå ñòàäèþ ãåîìåòðè÷åñêîãî
îòáîðà.
Ìàñøòàá 2:1
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Õàëöåäîíîâûå ìèíäàëèíû
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: õàëöåäîí (90% è áîëåå), êâàðö (äî 10%),
öåîëèòû, õëîðèò, êàðáîíàò, ãåòèò, òðèäèìèò, êðèñòîáàëèò, ìåäü

8. Õàëöåäîí-êâàðöåâûé àãàò ñ «ðàçìûòûì» ðèñóíêîì
îáëåêàþùåé çîíàëüíîñòè â ìèíäàëèíå, òîíêîé
ãîëóáîâàòî-ñåðîé ñôåðîëèòîâîé íàðóæíîé çîíîé è
ìåëêèìè êðèñòàëëàìè êâàðöà â ÿäðå.
Ìàñøòàá 1:1

9. Ñàïôèðèíîâûé àãàò ñ îáëåêàþùåé çîíàëüíîñòüþ
(öåíòð ìèíäàëèíû) ñìåíÿåòñÿ ôàíòàçèéíûì àãàòîì ñî
ñëîæíûì òåêñòóðíûì ðèñóíêîì: ñôåðîëèòû õàëöåäîíà,
îáëåêàþùèå ðàäèàëüíî-èãîëü÷àòûå àãðåãàòû ìîðäåíèòà
(æåëòûé, ðîçîâûé); «÷åõëû» íà äëèííûõ èãîëü÷àòûõ
êðèñòàëëàõ öåîëèòà è ìåëêèå ñôåðîëèòû (õàëöåäîí,
êðèñòîáàëèò), öåìåíòèðóåìûå ïðîçðà÷íûì áåñöâåòíûì
õàëöåäîíîì.
Ìàñøòàá 1:1

10. Àñèììåòðè÷íî-çîíàëüíàÿ òåêñòóðà àãàòà â ìèíäàëèíå
ñ õàëöåäîí-êâàðöèíîâûìè ïîëóñôåðîëèòàìè (áåëûå
«çîíòèêè» â öåíòðå) è ãåòèò-õëîðèòîâîé ñôåðîëèòîâîé
îòîðî÷êîé.
Ìàñøòàá 1:1

11. Ìèíäàëèíà, ñëîæåííàÿ ôàíòàçèéíûì (ïåðèôåðèÿ)
è îáëà÷íûì (öåíòð) àãàòîì ñ êðóïíûìè ñôåðîëèòàìè
ìîðäåíèòà (êðàñíîâàòî-áóðûé) íà õëîðèòîâîé íàðóæíîé
êîðêå.
Ìàñøòàá 1,5:1

12. Ôàíòàçèéíûé àãàò, ñëàãàþùèé óïëîùåííóþ
ìèíäàëèíó: ó âåðõíåé êðîìêè è íà äíå ãàçîâîé
ïîëîñòè âèäíû ïñåâäîñòàëàêòèòû ãîëóáîâàòî-ñåðîãî
õàëöåäîíà; â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñâîäà ìèíäàëèíû
âîêðóã ðàäèàëüíî-èãîëü÷àòîãî ñðîñòêà êðèñòàëëîâ
ìîðäåíèòà (ñâåòëî-æåëòûé) ñôîðìèðîâàëàñü çàíàâåñü,
ñîñòîÿùàÿ èç ìåëêèõ ñôåðîëèòîâ (õàëöåäîí) è òîíêèõ
òðóáîê (êðèñòîáàëèò, õàëöåäîí), êîòîðàÿ ðàçäåëèëà
öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ãàçîâîé ïîëîñòè, ïîýòîìó â
ìèíäàëèíå îáðàçîâàëîñü äâå æåîäû ìåëêèõ
êðèñòàëëîâ êâàðöà.
Ìàñøòàá 1:1

13. Õàëöåäîí-àãàò ñ îáëåêàþùåé çîíàëüíîñòüþ
(ïåðèôåðèÿ) ñìåíÿåòñÿ òóìàííûì àãàòîì (öåíòð
ìèíäàëèíû); íàðóæíàÿ ðîçîâàòî-êðàñíàÿ êîðêà –
ñôåðîëèòû ñêîëåöèòà.
Ìàñøòàá 1:1

33



34

14. Ìèíäàëèíà òóìàííîãî àãàòà (ñ ðàñïëûâ÷àòûì
òåêñòóðíûì ðèñóíêîì) è çîíîé õàëöåäîí-
êâàðöèíîâûõ ïîëóñôåð êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíîãî
ñòðîåíèÿ (âíèçó).
Ìàñøòàá 1,5:1

15. Îáëà÷íûé àãàò êâàðöèí-õàëöåäîíîâûé
ñ äâóìÿ æåîäàìè êâàðöà.
Ìàñøòàá 1,5:1

17. Òóìàííûé (öåíòð) è ôàíòàçèéíûé (ïåðèôåðèÿ)
àãàò â ìèíäàëèíå ñ íàðóæíîé êîðêîé õëîðèòà
(÷åðíûé); êðàñíàÿ îòîðî÷êà - ìîðäåíèò.
Ìàñøòàá 2:1

16. Ôàíòàçèéíûé àãàò - ÷åðåäîâàíèå çîí ñ îáëåêàþùåé
çîíàëüíîñòüþ, çîí ãëàç÷àòîãî àãàòà, ïñåâäîñòàëàêòèòîâ,
ñôåðîëèòîâ, ó÷àñòêîâ ïðîÿâëåíèÿ ïåðåêðèñòàëëèçàöèè
è çàìåùåíèÿ; âíèçó – êðóïíûå ñôåðîëèòû ìîðäåíèòà
(êðàñíûå è æåëòîâàòî-ñåðûå).
Ìàñøòàá 2:1
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18. Õàëöåäîí-êâàðö-õàëöåäîíîâûé àãàò ñ
ÿøìîèäíîé çîíîé (â öåíòðå); ÷åðíîå – áàçàëüò
(ââåðõó è ñïðàâà).
Ìàñøòàá 1,5:1

19. ×åðåäîâàíèå çîí îáëà÷íîãî (âíèçó),
îíèêñîâîãî (â öåíòðå) è êîíöåíòðè÷åñêè-
çîíàëüíîãî (ââåðõó) àãàòîâ.
Ìàñøòàá 2:1

20. Áàñòèîííûé àãàò êàõîëîíãîâûé ñ ó÷àñòêîì
îíèêñîâîé çîíàëüíîñòè (ñïðàâà âíèçó); ãóñòàÿ
âêðàïëåííîñòü ìåëêèõ ãëîáóëåé ãåòèòà.
Ìàñøòàá 2:1

21. Õàëöåäîí-àãàò ñ âðîñòêàìè
äåíäðèòîâ ìåäè (êðàñíàÿ).
Ìàñøòàá 2:1

22. Äåíäðèò ìåäè.
Ìàñøòàá 20:1
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Êâàðö-õàëöåäîíîâûå
ìèíäàëèíû

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: êâàðö (20-80%), õàëöåäîí (80-20%),
öåîëèò, êàëüöèò, ãåòèò, õëîðèò, òðèäèìèò, ìåäü

23. Àãàò ñ èçìåíÿþùåéñÿ îêðàñêîé è øèðèíîé çîí:
÷åðåäóþùèåñÿ óçêèå çîíû áåëîãî (íåïðîçðà÷íûå)
è ñåðîãî (ïðîçðà÷íûå) õàëöåäîíà ïåðèôåðèéíîé
îáëàñòè ìèíäàëèíû ñìåíÿþòñÿ äàëåå ê öåíòðó
øèðîêîé ðîçîâàòî-áóðîé çîíîé (âðîñòêè ìåëêèõ
ãëîáóëåé ãåòèòà); ñòåíêè äðóçîâîé ïîëîñòè
âûñòëàíû êðèñòàëëàìè êâàðöà, âåðøèíû êîòîðûõ
ñöåìåíòèðîâàíû êàëüöèòîì.
Ìàñøòàá 1,5:1

24. Ìèíäàëèíà õàëöåäîí-êâàðöåâîãî àãàòà ñ
êðèñòàëëàìè àìåòèñòà, âûïîëíÿþùèìè öåíòð
ãàçîâîé ïîëîñòè; êðàñíàÿ îòîðî÷êà – öåîëèò èç ðÿäà
ãåéëàíäèòà – êëèíîïòèëàëèòà.
Ìàñøòàá 1,5:1

26. Êâàðö («ìîðîçíûé óçîð») â ÿäðå ìèíäàëèíû
çîíàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî àãàòà ñ «çîíòèêàìè»
êâàðöèíà; îòîðî÷êà – ñêîëåöèò (æåëòîâàòî-áóðûé).
Ìàñøòàá 1:1

25. Òîíêîïîëîñ÷àòûé àãàò ñ ÿøìîèäíûìè ñëîÿìè,
êâàðöåâûì ÿäðîì è áàõðîìîé áåëîãî õàëöåäîíà,
îáðàñòàþùåãî ãðóáûå íèòè ñåëàäîíèòà (ââåðõó).
Ìàñøòàá 1:1

27. Êàõîëîíãîâûé àãàò ñ áåñöâåòíîé ïðîçðà÷íîé
íàðóæíîé ñôåðîëèòîâîé çîíîé è ñêîëåöèòîâîé
îòîðî÷êîé (áóðîâàòî-æåëòûé).
Ìàñøòàá 1,5:1
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28. Äâà ïîêîëåíèÿ àãàòîâîé ìèíåðàëèçàöèè â àñèììåòðè÷íî ïîñòðîåííîé
ìèíäàëèíå: áîëåå ðàííèé – ãëàç÷àòûé àãàò (ðîçîâûé) öåìåíòèðóåò
òîíêîèãîëü÷àòûå ñôåðîëèòû ìîðäåíèòà, âûñòèëàþùèå âíóòðåííþþ ñòåíêó
ãàçîâîé ïîëîñòè, çàòåì ñìåíÿåòñÿ êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûì õàëöåäîíîì,
íà êîòîðîì ñôîðìèðîâàëàñü êâàðöåâàÿ æåîäà (âíèçó ñëåâà è ââåðõó); áîëåå
ïîçäíèé àãàò – ãðóáîïîëîñ÷àòûé (ñïðàâà), â óñòüå ïèòàþùåãî êàíàëà (ââåðõó)
ñìåíÿåòñÿ æåîäîé ïîçäíåãî êâàðöà ñ êàëüöèòîì â öåíòðàëüíîé çîíå.
Ìàñøòàá 1:1

30. Ìèíäàëèíà óãëîâàòîé ôîðìû, âûïîëíåííàÿ â
íèæíåé ÷àñòè ïàðàëëåëüíî-ñëîèñòûì (îíèêñîâûì)
àãàòîì, ñëîè êîòîðîãî óïèðàþòñÿ â êîðêó
ïðîçðà÷íîãî ñôåðîëèòîâîãî õàëöåäîíà, à íà÷èíàÿ ñ
áåëîãî ñëîÿ, ïåðåõîäÿò â çîíàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèé
àãàò, ïîëîñòü â öåíòðå êîòîðîãî çàïîëíåíà
êîðîòêîñòîëá÷àòûìè êðèñòàëëàìè êâàðöà.
Ìàñøòàá 1,5:1

29. Ðèìòìè÷íî-çîíàëüíûé õàëöåäîí – êâàðöèí-
êâàðöåâûé àãàò ñ êîðêîé êàõîëîíãà (áåëûé) íà
âåðøèíêàõ ùåòêè êðèñòàëëîâ êâàðöà.
Ìàñøòàá 3:1

31. Çîíà óïëîùåííî-âûòÿíóòûõ çåðåí êâàðöà («ìîðîçíûé
óçîð») ñ òîíêîé õàëöåäîí-àãàòîâîé îòîðî÷êîé â ìèíäàëèíå,
ÿäðî êîòîðîé âûïîëíåíî íåïðîçðà÷íûì áóðîâàòî-ñåðûì
ÿøìîèäîì.
Ìàñøòàá 1,5:1

32. Êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûé àãàò ñ
çîíàìè øåñòîâàòûõ êðèñòàëëîâ êâàðöà â
öåíòðå; îòîðî÷êà – ñôåðîëèòû ñêîëåöèòà,
ïèãìåíòèðîâàííûå ãåòèòîì.
Ìàñøòàá 1:1
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33. Äâå ðàçíîâèäíîñòè àãàòîâîãî ðèñóíêà â
àñèììåòðè÷íî ïîñòðîåííîé ìèíäàëèíå: ôàíòàçèéíûé
(â ïðèäîííîé ÷àñòè) è êîíöåíòðè÷åñêè-ñëîèñòûé ñ
ýôôåêòîì ìîðîçíîãî óçîðà (â öåíòðå); âíèçó –
îêðåìíåííàÿ áðåê÷èÿ ñ âðîñòêàìè ìåäè (êðàñíîå).
Ìàñøòàá 1,5:1

34. Ïîëèãîíàëüíûé áàñòèîííûé àãàò â
ìèíäàëèíå ñ êâàðöåâûì ÿäðîì.
Ìàñøòàá 4:1

35. Öâåòíûå îòîðî÷êè õàëöåäîí-êâàðöåâûõ ðèòìîâ
áàñòèîííîãî àãàòà: áóðàÿ (íàðóæíàÿ, ãåòèò) – áåëàÿ
(êàõîëîíã) – êðàñíàÿ (â öåíòðå, ãåìàòèò).
Ìàñøòàá 2:1

36. Òðè ïîêîëåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè ãàçîâîé ïîëîñòè:
1 – êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûé õàëöåäîí-àãàò
(íàðóæíàÿ çîíà); 2 – êàõîëîíã (áåëûé); 3 – õàëöåäîí,
àìåòèñò (öåíòð).
Ìàñøòàá 3:1
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Õàëöåäîí-öåîëèòîâûå
ìèíäàëèíû

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: ìîðäåíèò, ñêîëåöèò, áðþñòåðèò,
õàëöåäîí, êâàðö, ãåéëàíäèò, õëîðèò, ãåòèò, âàéðàêèò, ìåäü

37. Ìèíäàëèíà, âûïîëíåííàÿ ñôåðîëèòàìè
ìîðäåíèòà (áåëûé, êðàñíûé) ñ çîíàìè
ôàíòàçèéíîãî àãàòà (ñëåâà).
Ìàñøòàá 1:1
(Êîëëåêöèÿ Â.À. Ëåáåäÿ)

38. Êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûé àãàò (öåíòð) è
ôàíòàçèéíûé àãàò (ïåðèôåðèÿ), ðàçäåëåííûå
çîíîé ïñåâäîñòàëàêòèòîâ õàëöåäîíà íà èãëàõ
ãåòèòà (áåëûå, ñåðûå); îòîðî÷êà – ãåéëàíäèò
(êðàñíî-áóðûé) è ìîðäåíèò  (ðîçîâûé).
Ìàñøòàá  1,5:1
(Êîëëåêöèÿ Â.À. Ëåáåäÿ)

39. Ïñåâäîñòàëàêòèòû õàëöåäîíà
íà èãëàõ ãåòèòà â îáðàçöå 38.
Ìàñøòàá  4:1

40. Óïëîùåííàÿ ìèíäàëèíà, âûïîëíåííàÿ ñôåðîëèòàìè
ñêîëåöèòà è áðþñòåðèòà ñ âêðàïëåíèÿìè êâàðöà è ìåäè
(õîðîøî âèäíî íà ñíèìêå îáðàçöà ñ îáðàòíîé ñòîðîíû).
Ìàñøòàá 1:1,5
(Êîëëåêöèÿ Â.Â. Àëìàçîâà)

41.  Âèä ñ îáðàòíîé ñ òîðîíû
ìèíäàëèíû îáðàçöà 40.
Ìàñøòàá 3:1
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ÈÇÄÅËÈß ÈÇ ÐÀÔÀËÎÂÑÊÈÕ ÀÃÀÒÎÂ

2. «Áàáî÷êà íà øàðå».
Ìàòåðèàë: àãàò, ÷åðíûé ìðàìîðèçîâàííûé èçâåñòíÿê, ñåðåáðî.
Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ïðîô. Áàðàíîâ Ï.Í.
Àâòîð ñòóäåíò ãðóïïû ÐÌ-96-2  À. Ëûñþê.

1. Ðåçíîé ïåðñòåíü ñ òîïàçîì.
Ìàòåðèàë: àãàò, òîïàç, çîëîòî.
Ìàñòåð Ï. Ëóçàíîâ.

3. Ïåðñòåíü «Æàæäà».
Ìàòåðèàë: àãàò, ñåðåáðî.
Äèçàéí È. Áóðÿê.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Ñ. Äÿ÷óê.

4. Êóëîí.
Ìàòåðèàë: àãàò, èçóìðóä, ñåðåáðî.
Ìàñòåð Ï. Ëóçàíîâ.

5. Íîæ äëÿ áóìàãè.
Ìàòåðèàë: àãàò, ñåðåáðî.
Ìàñòåð ïî êàìíþ Ï. Áàðàíîâ.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó È. Ïàðõîìåíêî.

6. Áðîøü «Êîðàëëîâûå îñòðîâà».
Ìàòåðèàë: àãàò, ñåðåáðî.
Äèçàéí È. Áóðÿê.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Ñ. Äÿ÷óê.
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8. Çíà÷îê.
Ìàòåðèàë: àãàò, çîëîòî.
Äèçàéí è èçãîòîâëåíèå
Â. Ðîãîâñêèé.

11. Áðåëîê äëÿ êëþ÷åé
«Áîêñåðñêàÿ ïåð÷àòêà».
Ìàòåðèàë: àãàò, ñåðåáðî.
Ìàñòåð Ñ. Íèêèòåíêî.

12. Êóëîí (ïîäâåñêà) «Êàïëÿ ðîñû».
Ìàòåðèàë: àãàò, ñåðåáðî.
Äèçàéí È. Áóðÿê.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Ñ. Äÿ÷óê.

10. Ïîäâåñêà «Ôàíòàçèè» â ñòèëå «õàé-òåê».
Ìàòåðèàë: àãàò, ñåðåáðî.
Äèçàéí È. Áóðÿê.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Ì. Íåòå÷à.

7. Áðîøü «Ïîëåò îðëà».
Ìàòåðèàë: àãàò, ñåðäîëèê,
èçóìðóä, àìåòèñò.
Äèçàéí è èçãîòîâëåíèå
Ï. Ëóçàíîâ.

9. «Ëèñò òîïîëÿ».
Ìàòåðèàë: àãàò, çîëîòî.
Äèçàéí È. Áóðÿê.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Ñ. Äÿ÷óê.
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Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ãåîëîãèè ñàìîöâåòîâ

Ðàçëîìíàÿ çîíà, êîíòðîëèðóþùàÿ ðóñëî ð. Äíåïð â ïðåäåëàõ Ñðåäíåãî Ïðèäíåïðîâüÿ îòíîñèòñÿ
ê Ïðèäíåïðîâñêîìó òåêòîíè÷åñêîìó ìåãàáëîêó, êîòîðûé â ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîì îòíîøåíèè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïè÷íóþ àðõåéñêóþ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííóþ îáëàñòü (ÀÃÇÎ). Àíàëîãè÷íûå åé
îáëàñòè èçâåñòíû â ñîñòàâå áîëüøèíñòâà äîêåìáðèéñêèõ ùèòîâ ðàçíûõ êîíòèíåíòîâ Çåìëè è
îòëè÷àþòñÿ ñâîåîáðàçíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì è ìèíåðàãåíèåé.

Ãðàíèöàìè ìåãàáëîêà, îòäåëÿþùèìè åãî îò ñîñåäíèõ ìåãàáëîêîâ Óêðàèíñêîãî ùèòà ñ çàïàäà è
âîñòîêà, ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêèé è Îðåõîâî-Ïàâëîãðàäñêèé ãëóáèííûå
ðàçëîìû ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Íà ñåâåðå è þãå îí ïîãðóæàåòñÿ ïîä ôàíåðîçîéñêèå
îñàäî÷íûå òîëùè äî Äíåïðîâî-Äîíåöêîé è Ïðè÷åðíîìîðñêîé âïàäèí. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
ìåãàáëîêà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì äâóõ ãëàâíûõ ñòðóêòóðíûõ ýòàæåé  – äðåâíåãî ñêëàä÷àòîãî
êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ è ïîêðûâàþùåãî åãî ìàëîìîùíîãî êàéíîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà.
Êðèñòàëëè÷åñêîå îñíîâàíèå, ñ êîòîðûì ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû òåêòîíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ,
íà áîëüøåé ÷àñòè ìåãàáëîêà ïðîÿâëÿåò ïðèñóùóþ ÀÃÇÎ ìèðà ñêëàä÷àòîñòü ãëóáèííîãî òèïà –
ñî÷åòàíèå ãðàíèòîãíåéñîâûõ êóïîëîâ è âàëîâ ñ çàæàòûìè ìåæäó íèìè ñèíêëèíîðíûìè ñòðóêòóðàìè,
èìåþùèìè â ïëàíå àìåáîîáðàçíóþ ôîðìó.

Ãðàíèòîãíåéñîâûå êóïîëà è âàëû ÿâëÿþòñÿ àíòèêëèíàëüíûìè ñêëàäêàìè ðàçìåðîì îò äåñÿòêîâ
äî ñîòåí êèëîìåòðîâ. Ñëîæåíû îíè ïðåèìóùåñòâåííî ìèãìàòèòàìè äíåïðîïåòðîâñêîãî êîìïëåêñà,
âêëþ÷àþùèìè ôðàãìåíòû ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä àóëüñêîé ñåðèè (äðåâíåå 3200 ìëí. ëåò) –
ãíåéñû, ãðàíèòîãíåéñû, êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû, àìôèáîëèòû.

Ñèíêëèíîðèè, àíàëîãè àðõåéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, ñëîæåíû ñëàáî- èëè
óìåðåííîìåòàìîðôèçîâàííûìè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè êîíêñêîé è áåëîçåðñêîé
ñåðèè (3200-2800 ìëí. ëåò), ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò òîëåèòîâûå ìåòàáàçàëüòû, ìåòàðèîëèòû,
îðòî- è ïàðàñëàíöû, ìåòàïåñ÷àíèêè è äæåñïèëèòû. Ðàçìåð ýòèõ ñòðóêòóð ñîñòàâëÿåò 20 – 30 êì.

Â êðàéíåé çàïàäíîé ÷àñòè ìåãàáëîêà çàëåãàåò â âèäå ñóáìåðèäèîíàëüíîé ëèíåéíî-ñêëàä÷àòîé
çîíû ïðîòåðîçîéñêèé êîìïëåêñ ïîðîä êðèâîðîæñêîé ñåðèè (2600-1700 ìëí. ëåò), ñîñòîÿùèé èç
÷åòûðåõ ñâèò: íîâîêðèâîðîæñêîé ñóùåñòâåííî ìåòàáàçàëüòîâîé, ñêåëåâàòñêîé ìåòàêîíãëîìåðàòî-
êâàðöèòî-ñëàíöåâîé, ñàêñàãàíñêîé ñëàíöåâî-äæåñïèëèòîâîé è ãäàíöåâñêîé ñëàíöåâî-êâàðöèòî-
äîëîìèòîâîé.

Óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèé êîìïëåêñ è ñåðèè ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä ìåãàáëîêà ïðîðâàíû
ðàçíîâîçðàñòíûìè èíòðóçèâíûìè êîìïëåêñàìè: áàçèò-óëüòðàáàçèòîâûìè è ãðàíèòîèäíûìè ñóðñêî-
òîêîâñêèì è êèðîâîãðàäñêî-æèòîìèðñêèì ãðàíèòíûìè, à òàêæå äàéêîâûìè.

Ñêëàä÷àòûå ôîðìû â ïðåäåëàõ ìåãàáëîêà îñëîæíåíû ìíîãî÷èñëåííûìè è ðàçíîîáðàçíûìè
ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè – îò ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ äî òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè, â ñâÿçè
ñ ÷åì ìåãàáëîê ðàçáèò íà ìíîæåñòâî áëîêîâ áîëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ. Ðàçëîìû ïðèíàäëåæàò íåñêîëüêèì
ñèñòåìàì îïðåäåëåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòèðîâêè. Íàèáîëåå âûðàæåíû ñèñòåìû ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé ñóáìåðèäèîíàëüíîãî, ñóáøèðîòíîãî, ñåâåðî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèé.
Ñ ðàçëîìíûìè çîíàìè ñâÿçàíû ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ òåêòîíèòîâ, ìåòàñîìàòèòîâ, è äàéêîâûå
òåëà îñíîâíûõ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä.

Â ÷èñëå ïðî÷èõ ïðèðàçëîìíûõ òåêòîíèòîâ è ìåòàñîìàòèòîâ ãåììîëîãè÷åñêèé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò ïðåæäå âñåãî ýïèäîçèòû, ÿøìîèäû è æèëüíûé êâàðö. Çíà÷èòåëüíûå ïî ìàñøòàáàì
ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ ïîðîä, îáðàçöû êîòîðûõ äåìîíñòðèðóþòñÿ äàííûì àòëàñîì, âûÿâëåíû â ïðèáðåæíîé
çîíå ð. Äíåïð íà ìåñòîðîæäåíèÿõ áóòî-ùåáíåâîãî ñûðüÿ â ðàéîíå ã. Äíåïðîäçåðæèíñêà
(ìåñòîðîæäåíèå Òðèòóçíåíñêîå) è â âûðàáîòêàõ äíåïðîïåòðîâñêîãî ìåòðîïîëèòåíà, ãäå îíè ïðèóðî÷åíû
ê ðÿäó ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé – Êóëåáîâñêîìó, Íîâîñåëîâñêîìó, Ëåíèíñêîìó, Èãðåíüåâñêîìó è ñåðèè
áîëåå ìåëêèõ äèçúþíêòèâîâ.
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Ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ýïèäîçèòû. Îáðàçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì ïóòåì, ãäå
îïðåäåëÿþùèì ïðîöåññîì ÿâëÿåòñÿ ýïèäîòèçàöèÿ ïëàãèîêëàçîâ, ðîãîâîé îáìàíêè, ìîíîêëèííûõ
ïèðîêñåíîâ. Ïî äåêîðàòèâíûì ñâîéñòâàì ýïèäîçèòû ðàçäåëÿþòñÿ íà:

. ïåéçàæíûå (ýïèäîçèò-ãðàíèò, ýïèäîçèò-êðèñòàëëîñëàíåö, ýïèäîçèò ãèäðîòåðìàëüíûé –
ýïèäîçèò ìåòàñîìàòè÷åñêèé è ò.ä.);

. ïÿòíèñòûå (õëîðèò-êâàðöåâûå, õëîðèò-ïëàãèîêëàçîâûå, êâàðö-ïëàãèîêëàç-ðîãîîáìàíêîâûå);

. îäíîðîäíûå (êâàðöåâûå).
Ïåéçàæíûå ýïèäîçèòû – ýòî, ïî ñóòè, êîíòàêò ýïèäîçèòîâ ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè (ãðàíèòàìè,

ìèãìàòèòàìè, êâàðöåì è ò.ä.). Íà ñðåçå ïîëèðîâàííîãî êàìíÿ ïðîñìàòðèâàåòñÿ âèä, èçîáðàæåíèå,
âîñïðîèçâîäÿùåå åñòåñòâåííûé ëàíäøàôò.

Ïÿòíèñòûå ýïèäîçèòû. Õàðàêòåðèçóþòñÿ ÿñíîâûðàæåííîé ïÿòíèñòîé îêðàñêîé, îáóñëîâëåííîé
ñî÷åòàíèåì ñâåòëîãî ôèñòàøêîâî-çåëåíîãî èëè òåìíîãî ãðÿçíî-çåëåíîãî òîíà ñ äîâîëüíî êðóïíûìè
êðàñíî-áóðûìè èëè ðîçîâûìè ïÿòíàìè. Ïðåäåëüíîå ñîäåðæàíèå â íèõ ãëàâíûõ ìèíåðàëîâ ñëåäóþùåå
(%): ýïèäîò (30 – 70); êâàðö (10 – 60); ïëàãèîêëàç (10 – 30). Èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ ñåðèöèò (0
– 5%) è ðóäíûå ìèíåðàëû (<1%).

Äëÿ îñòàëüíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ýïèäîçèòîâ òàêæå õàðàêòåðíà âûðàæåííàÿ ïÿòíèñòîñòü â îêðàñêå.
Ó õëîðèò-êâàðöåâûõ ýïèäîçèòîâ îíà ïðîÿâëÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ôèñòàøêîâî-çåëåíîãî ôîíà ñ òåìíî-
çåëåíûìè è ñåðûìè ïÿòíàìè, ó õëîðèò-ïëàãèîêëàçîâûõ è êâàðö-ïëàãèîêëàç-ðîãîâîîáìàíêîâûõ – ñ
òåìíî-çåëåíûìè è êðàñíî-áóðûìè. Ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ýïèäîçèòû èìåþò îáùèé ñâåòëî-ñåðûé ôîí
ñ òåìíûìè ãðÿçíî-çåëåíûìè ïÿòíàìè.

Ìèêðîñòðóêòóðà âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ðàçíîâèäíîñòåé ýïèäîçèòîâ ÷àùå âñåãî òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ
îò ìèêðî- äî êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêîé. Â íåèçìåíåííûõ èëè ñëàáî-äåôîðìèðîâàííûõ îáðàçöàõ îíà
ãëîìåðîãðàíîáëàñòîâàÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ (ðèñ. 13 – 14).

Ýïèäîò â ýïèäîçèòàõ ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ãåíåðàöèÿìè: ìåòàñîìàòè÷åñêèì ýïèäîòîì (1-ÿ ãåíåðàöèÿ),
ñîñòàâëÿþùèì êîëè÷åñòâåííî îñíîâíóþ ìàññó ýïèäîòà, è ãèäðîòåðìàëüíûì (2-ÿ ãåíåðàöèÿ),
ïðèñóòñòâóþùèì â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå è ñëàãàþùèì ñåêóùèå ìàëîìîùíûå (äîëè ìèëëèìåòðîâ
– ïåðâûå ìèëëèìåòðû) ïðîæèëêè.

Ìåòàñîìàòè÷åñêèé ýïèäîò â íåäåôîðìèðîâàííûõ îáðàçöàõ îáðàçóåò òàáëèò÷àòûå, ñòîëá÷àòûå è
èçîìåòðè÷íûå çåðíà ðàçìåðîì 0,2 – 0,6 ìì, îêðàøåííûå â æåëòîâàòûé öâåò, ñëàáîïëåîõðîèðóþùèå
è ïðîÿâëÿþùèå ñîâåðøåííóþ ñïàéíîñòü. Èíòåðôåðåíöèîííûå îêðàñêè ÿðêèå, ïåñòðûå (÷àñòî ðàçíûå
â ïðåäåëàõ îäíîãî çåðíà). Óãîë îïòè÷åñêèõ îñåé áîëüøîé îòðèöàòåëüíûé, r>v (ñèëüíàÿ). Â
êàòàêëàçèðîâàííûõ ýïèäîçèòàõ ìåòàñîìàòè÷åñêèé ýïèäîò ñèëüíî èçìåëü÷åí (ðàçìåð çåðåí ñîñòàâëÿåò
ñîòûå è òûñÿ÷íûå äîëè ìèëëèìåòðîâ) è ïîä ìèêðîñêîïîì íàáëþäàåòñÿ â âèäå ñåðîé ïîëóïðîçðà÷íîé
ìàññû.

Ãèäðîòåðìàëüíûé ýïèäîò ïî îïòè÷åñêèì êîíñòàíòàì àíàëîãè÷åí ìåòàñîìàòè÷åñêîìó. Îí âõîäèò
â ñîñòàâ ìîíîìèíåðàëüíûõ èëè ñîäåðæàùèõ êâàðö ýïèäîòîâûõ ïðîæèëêîâ, çåðíà åãî íå äåôîðìèðîâàíû,
ðàçìåð èõ íå ïðåâûøàåò 0,1 – 0,3 ìì. Ôîðìà çåðåí èçîìåòðè÷íàÿ.

Êâàðö òàêæå îáðàçóåò äâå ãåíåðàöèè. Êâàðö ïåðâîé ãåíåðàöèè ïåðâè÷íî-ìåòàìîðôè÷åí,
óíàñëåäîâàí èç ìèãìàòèòîâ. Îí ôîðìèðóåò àãðåãàòû, ðåæå îáîñîáëåííûå çåðíà, íåðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûå â ïðåîáëàäàþùåé ýïèäîòîâîé ìàññå. Â îáðàçöàõ ýïèäîçèòîâ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì ýïèäîòà êâàðö îáðàçóåò êðóïíûå àãðåãàòû íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ñîèçìåðèìûå ñ àãðåãàòàìè
ýïèäîòà.

Ôîðìà çåðåí êâàðöà íåïðàâèëüíàÿ èëè èçîìåòðè÷íàÿ, ðàçìåð êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,01 äî
0,5 ìì. Â ñèëüíî êàòàêëàçèðîâàííûõ ðàçíîâèäíîñòÿõ ýïèäîçèòîâ êâàðö, êàê è ýïèäîò, ïðåâðàùåí â
êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêèé àãðåãàò. Â øëèôàõ êâàðö áåñöâåòåí, ïðîçðà÷åí, ñ ðåçêî âûðàæåííûì âîëíèñòûì
ïîãàñàíèåì. Êâàðö âòîðîé ãåíåðàöèè èìååò ãèäðîòåðìàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå. Îí ñëàãàåò ñåêóùèå
êâàðöåâûå ïðîæèëêè è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àåòñÿ â ýïèäîòîâûõ ïðîæèëêàõ.
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Ðèñ. 13. Ãëîìåðîãðàíîáëàñòîâàÿ ñòðóêòóðà
êâàðöåâîãî ýïèäîçèòà. Ðàçíîöâåòíûå çåðíà –
ýïèäîò; áåëûå, ñåðûå è ÷åðíûå – êâàðö. Ñ
àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 40

Ðèñ. 14. Ãëîìåðîãðàíîáëàñòîâàÿ ñòðóêòóðà
ñëàáîêàòàêëàçèðîâàííîãî êâàðö-ïëàãèîêëàçîâîãî
ýïèäîçèòà. Ñåðûå çåðíà ñ ïàðàëëåëüíûìè
äâîéíèêàìè – ïëàãèîêëàç; áåëûå, ñåðûå è òåìíî-
ñåðûå çåðíà (ïðåèìóùåñòâåííî ñëåâà â àãðåãàòå)
– êâàðö; àãðåãàòû ðàçíîöâåòíûõ çåðåí – ýïèäîò.
Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 40

Ðèñ. 15. Òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíî-
çåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà ãðàíèòíîé ëåéêîñîìû.
Êðóïíûå ñ ðåøåò÷àòûì äâîéíèêîâûì ñòðîåíèåì
çåðíà – ìèêðîêëèí; æåëòîâàòî-ñåðûå ñ
îáèëèüíûìè ìåëêèìè âêëþ÷åíèÿìè çåðíà –
ïëàãèîêëàç; òîíêîçåðíèñòûå àãðåãàòû – êâàðö
ñ ïðèìåñüþ ïîëåâûõ øïàòîâ. Ñíèìîê ñ
àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 15
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Ïëàãèîêëàç, êàê è êâàðö, óíàñëåäîâàí èç ìèãìàòèòîâ. Âõîäèò â ñîñòàâ ëåéêîñîìîâûõ ó÷àñòêîâ
â ýïèäîçèòàõ â âèäå äåôîðìèðîâàííûõ çåðåí èëè èõ îáëîìêîâ. Áåñöâåòíûé â øëèôàõ è êðàñíî-
áóðûé â îáðàçöàõ, ïðîçðà÷íûé èëè ñëàáî çàìóòíåí â ñâÿçè ñ ñåðèöèòèçàöèåé, ïîëèñèíòåòè÷åñêè ñäâîéíèêîâàí.

Ðîãîâàÿ îáìàíêà âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ñëàáîóäëèíåííûõ êðèñòàëëîâ èëè èõ îáëîìêîâ. Â øëèôàõ
îêðàøåíà è ïëåîõðîèðóåò îò ñâåòëî-çåëåíîãî äî áëåäíîãî ãðÿçíî-æåëòîãî, ïðîÿâëÿåò ñïàéíîñòü â äâóõ
íàïðàâëåíèÿõ, ïåðåñåêàþùóþñÿ ïîä óãëîì 560, ïîãàñàíèå êîñîå (ñ Ng = 220), äâóïðåëîìëåíèå âûñîêîå, óãîë
îïòè÷åñêèõ îñåé áîëüøîé  îòðèöàòåëüíûé, r>v (÷åòêàÿ). Øàãðåíü è ðåëüåô õîðîøî âûðàæåíû (n = 1,60
– 1,70). Ðîãîâàÿ îáìàíêà ïåðâè÷íî-ìåòàìîðôè÷íà, óíàñëåäîâàíà ýïèäîçèòàìè èç ìåëàíîñîìû ìèãìàòèòîâ.

Õëîðèò ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèé. Îáðàçóåò ìèêðî÷åøóé÷àòûå (ðàçìåð ÷åøóé ìåíåå 0,05
ìì) ìîíîìèíåðàëüíûå èëè, ñîâìåñòíî ñ ýïèäîòîì, íåïðàâèëüíîé ôîðìû àãðåãàòû, èíîãäà ïñåâäîìåòàìîðôîçû
ïî áèîòèòó è àìôèáîëó ñ ñîõðàíåíèåì èõ ôîðìû, à òàêæå âûïîëíÿåò òðåùèíû. Â øëèôàõ îêðàøåí, ïëåîõðîèðóåò
îò çåëåíîãî äî áëåäíî-æåëòîãî (èíîãäà áåñöâåòíîãî), èìååò âåñüìà ñîâåðøåííóþ ñïàéíîñòü, ïðÿìîå ïîãàñàíèå,
î÷åíü íèçêîå äâóïðåëîìëåíèå è àíîìàëüíûå èíòåðôåðåíöèîííûå îêðàñêè – ÷åðíèëüíî-ôèîëåòîâûå è
çåëåíî-ñåðûå. Óäëèíåíèå áûâàåò ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì. Øàãðåíü è ðåëüåô îò÷åòëèâûå (n =
1,54 – 1,60).

Ìóñêîâèò ìèêðî÷åøóé÷àòûé (0,015 – 0,1 ìì), ïîñòðîåí èç àãðåãàòîâ-ãíåçä â êâàðö-ýïèäîòîâîé
ìàññå. Â øëèôå áåñöâåòíûé, ñïàéíîñòü âåñüìà ñîâåðøåííàÿ, ïîãàñàíèå ïðÿìîå, äâóïðåëîìëåíèå âûñîêîå,
øàãðåíü è ðåëüåô îò÷åòëèâûå (n = 1,54 – 1,60), ñëàáîâûðàæåííàÿ ïñåâäîàáñîðáöèÿ. Óãîë îïòè÷åñêèõ
îñåé ñðåäíèé îòðèöàòåëüíûé.

Èç àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ â ýïèäîçèòàõ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ ñôåí (è îáðàçîâàâøèéñÿ ïî íåìó
ëåéêîêñåí), èíîãäà â îùóòèìûõ êîëè÷åñòâàõ (2 – 3%). Îáðàçóåò êëèíîâèäíûå êðèñòàëëû ñ õàðàêòåðíûìè
ðîìáîâèäíûìè ðàçðåçàìè âåëè÷èíîé 0,01 – 0,3 ìì. Â øëèôàõ îêðàøåí â êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûé èëè
áóðûé öâåò, ïëåîõðîèðóåò. Øàãðåíü è ðåëüåô î÷åíü ðåçêèå (n  > 1,75).

Îäíîðîäíûå ýïèäîçèòû. Îêðàñêà â ïîëèðîâàííûõ îáðàçöàõ îäíîðîäíàÿ èëè ìåëêîïÿòíèñòàÿ
ôèñòàøêîâî-çåëåíàÿ, èíîãäà ñî÷íàÿ çåëåíî-òðàâÿíèñòàÿ. Ïÿòíèñòîñòü îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì â ïîðîäàõ
ìåëêèõ òåìíî-çåëåíûõ è êðàñíî-áóðûõ ïÿòåí, îáóñëîâëåííûõ âêëþ÷åíèÿìè àãðåãàòîâ õëîðèòà è ïîëåâûõ
øïàòîâ. Ðåæå ïðèñóòñòâóþò ðàçíîâèäíîñòè ñåðî-çåëåíîé îêðàñêè ñ ïðåîáëàäàíèåì ñåðîãî ôîíà.

Äëÿ îäíîðîäíûõ ýïèäîçèòîâ íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå âàðèàöèè â ñîäåðæàíèÿõ ãëàâíûõ ìèíåðàëîâ:
ýïèäîòà (10 – 90%) è êâàðöà. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå îáðàçöîâ êîëè÷åñòâî ýïèäîòà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
60 – 80%. Êðîìå óêàçàííûõ ìèíåðàëîâ â ñîñòàâå äàííûõ ýïèäîçèòîâ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ (2 –
3%) âñòðå÷àåòñÿ õëîðèò è ïîëåâûå øïàòû, èç àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ÷àùå ïîïàäàþòñÿ ñôåí è ðóäíûå
ìèíåðàëû (èëüìåíèò, ïèðèò).

Ýïèäîòèçèðîâàíûå ãîðíûå ïîðîäû – ãðàíèòû, êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû, ãðàíîäèîðèòû, ñèåíèòû.
Ýïèäîòèçèðîâàííûå ãðàíèòû. Â ðàçíîé ñòåïåíè çàìåùåíû âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè –

ïðåèìóùåñòâåííî ýïèäîòîì – è êàòàêëàçèðîâàíû. Îêðàñêà ãðàíèòîâ â ïîëèðîâàííûõ îáðàçöàõ êðàñíî-
áóðàÿ, ìÿñî-êðàñíàÿ, èíîãäà ðîçîâàÿ, íåðåäêî ñ ðàçíûìè ïî ðàçìåðó çåëåíîâàòûìè ïÿòíàìè. Ïî ìèíåðàëüíîìó
ñîñòàâó ïîðîäû â îñíîâíîì ïëàãèîãðàíèòîâûå ëåéêîêðàòîâûå (ò.å. òðîíäüåìèòîâûå), ðåäêî –
ìèêðîêëèíñîäåðæàùèå.

Ïëàãèîãðàíèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèì ïðåäåëüíûì ñîäåðæàíèåì ãëàâíûõ ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ (â îáúåìíûõ %): ïëàãèîêëàç (40 – 70); êâàðö (15 – 40); ýïèäîò (2 – 35); õëîðèò
(0 – 10); àêòèíîëèò (0 – 5). Â ìèêðîêëèíñîäåðæàùåé ëåéêîñîìå ýòè ïðåäåëû òàêèå (%): ìèêðîêëèí
(15 – 30); ïëàãèîêëàç (30 – 45); êâàðö (30 –35); ýïèäîò (3 – 8); õëîðèò (2 – 3). Êðîìå òîãî, â îáåèõ
ðàçíîâèäíîñòÿõ ãðàíèòîâ âñòðå÷àþòñÿ ñôåí (0 – 2); öèðêîí (0 – åä.ç.); àïàòèò (0 – åä.ç.); ðóäíûå
ìèíåðàëû (0 – <1); ëåéêîêñåí (<1); õëîðîôåèò (0 – 2); ñåðèöèò è ãëèíèñòûå ìèíåðàëû, ñëàáî èëè
óìåðåííî çàìåñòèâøèå ïîëåâûå øïàòû.

 Ñòðóêòóðà íàèìåíåå äåôîðìèðîâàííûõ îáðàçöîâ ãðàíèòîâ ïåðâè÷íàÿ àëëîòðèîìîðôíàÿ, èíîãäà
ãèïèäèîìîðôíàÿ ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ (0,5 – 1,2 ìì), ðåäêî – ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêàÿ (äî 5 ìì). Ó
êàòàêëàçèðîâàííûõ ïîðîä ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîçåðíèñòàÿ, ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ,
ó÷àñòêàìè êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêàÿ, íåðåäêî ñ ðåëèêòàìè èñõîäíîé ñòðóêòóðû (ðèñ. 15).



48

Ïëàãèîêëàç ãðàíèòîâ îòíîñèòñÿ ê îëèãîêëàçó. Îáðàçóåò èçîìåòðè÷íûå, áåñôîðìåííûå, ðåäêî òàáëèò÷àòûå
êðèñòàëëû ðàçìåðîì 0,3 – 1,2 ìì, èíîãäà äî 5 ìì, êàê ïðàâèëî, ñ ïîëèñèíòåòè÷åñêèìè äâîéíèêàìè. Â
êàòàêëàçèðîâàííûõ îáðàçöàõ çåðíà ïëàãèîêëàçà ñìÿòû (èñêðèâëåííûå äâîéíèêè), ðàçäðîáëåíû íà áîëåå
ìåëêèå îáëîìêè èëè ó÷àñòêàìè ïðåâðàùåíû â êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêèé àãðåãàò ñ ðàçìåðîì îòäåëüíûõ
çåðåí ìåíåå 0,01 ìì. Â ìåñòàõ ïðîÿâëåíèÿ êàòàêëàçà ïëàãèîêëàç îáû÷íî çàìåùàåòñÿ ýïèäîòîì â àññîöèàöèè
ñ õëîðèòîì.

Ìèêðîêëèí-ìèêðîïåðòèò îáðàçóåò çåðíà íåïðàâèëüíîé ôîðìû âåëè÷èíîé 0,4 – 1,2 ìì, ïðîÿâëÿþùèå
äâîéíèêîâóþ ðåøåòêó, ñëàáîïåëèòèçèðîâàííûå, ÷àùå âäîëü òðåùèí. Ìåñòàìè, êàê è ïëàãèîêëàç, ïîäâåðæåí
êàòàêëàçó.

Êâàðö îáðàçóåò çåðíà íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ïî ñâîèì ðàçìåðàì ñîèçìåðèìûå ñ çåðíàìè ïîëåâûõ
øïàòîâ, à òàêæå êàòàêëàñòè÷åñêèå àãðåãàòû âïëîòü äî êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêèõ. Â øëèôàõ áåñöâåòíûé,
ïðîçðà÷íûé, áåç ñïàéíîñòè, ðåëüåô è øàãðåíü îòñóòñòâóþò, äâóïðåëîìëåíèå 0,009, îïòè÷åñêè îäíîîñíûé
ïîëîæèòåëüíûé. Ïîãàñàíèå ðåçêîâîëíèñòîå.

Õëîðèò â ãðàíèòàõ âõîäèò â ñîñòàâ ýïèäîòîâûõ àãðåãàòîâ è îò÷àñòè îáðàçóåò ïñåâäîìîðôîçû ïî
ïåðâè÷íîìó áèîòèòó. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, îí, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæèò âêëþ÷åíèÿ ãèñòåðîãåííîãî ëåéêîêñåíà
è îáðàçóåò ìåëü÷àéøèå (<0,1 ìì) ÷åøóéêè, à ïñåâäîìîðôíàÿ ðàçíîñòü – ïëàñòèíêè âåëè÷èíîé 0,1 – 0,5
ìì ñ âåñüìà ñîâåðøåííîé ñïàéíîñòüþ è ïðÿìûì ïîãàñàíèåì. Â øëèôàõ õëîðèò ïëåîõðîèðóåò îò ñâåòëî-
çåëåíîãî äî áëåäíîãî æåëòîâàòîãî öâåòà. Äâóïðåëîìëåíèå î÷åíü íèçêîå, èíòåðôåðåíöèîííûå îêðàñêè
àíîìàëüíûå ãðÿçíî-÷åðíèëüíî-ôèîëåòîâûå, èíîãäà ãðÿçíî-çåëåíîâàòûå, óäëèíåíèå ïîëîæèòåëüíîå. Øàãðåíü
è ðåëüåô îò÷åòëèâûå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò n = 1,60 – 1,65. Âåðîÿòíî, äàííàÿ ðàçíîâèäíîñòü õëîðèòà
îòíîñèòñÿ ê ïèðîõëîðèòó.

Ýïèäîò ñëàãàåò âåòâèñòûå àãðåãàòû, áåñôîðìåííûå ãíåçäà è ðåäêèå ãèäðîòåðìàëüíûå ïðîæèëêè. Â
ðàçëèíçîâàííîé ïîðîäå îí îáðàçóåò ëåíòîïîäîáíûå àãðåãàòû, îáëåêàþùèå äåôîðìèðîâàííûå çåðíà ïîëåâûõ
øïàòîâ è êâàðöà. Â ñîñòàâå ýïèäîòîâûõ àãðåãàòîâ îáû÷íî ïðèñóòñòâóåò õëîðèò è ðåëèêòû ïåðâè÷íûõ
ìèíåðàëîâ.

Ýïèäîò ðàçâèâàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ äðîáëåíèÿ ãðàíèòîâ è, â ñâîþ î÷åðåäü, èñïûòàë êàòàêëàç, ïîýòîìó
çåðíà ïåðâè÷íîãî íåäåôîðìèðîâàííîãî ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ýïèäîòà âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî.

Ðàçìåð çåðåí ýïèäîòà â àãðåãàòàõ ñîñòàâëÿåò 0,005 – 0,1 ìì, ðåäêî äîñòèãàåò 0,5  ìì. Ôîðìà çåðåí
èçîìåòðè÷íàÿ èëè íåïðàâèëüíàÿ. Â øëèôàõ ýïèäîò áåñöâåòíûé, à â êðóïíûõ çåðíàõ ñëåãêà æåëòîâàòîãî
îòòåíêà. Èíòåðôåðåíöèîííûå îêðàñêè ÿðêèå, âûñîêîãî ïîðÿäêà. Ñïàéíîñòü íàáëþäàåòñÿ ðåäêî â ñâÿçè ñ
î÷åíü ìàëûìè ðàçìåðàìè çåðåí. Ðåëüåô è øàãðåíü âåñüìà ðåçêèå (n = 1,75 – 1,79).

Àêòèíîëèò âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî â âèäå óäëèíåííûõ èëè íåïðàâèëüíîé ôîðìû çåðåí ðàçìåðîì 0,8 –
1,5 ìì. Â øëèôå áëåäíî-çåëåíûé, ñëàáî ïëåîõðîèðóåò, ñïàéíîñòü ñîâåðøåííàÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ ïîä
óãëîì 560, ïîãàñàíèå êîñîå (ñ Ng = 200), äâóïðåëîìëåíèå ñðåäíåå, óäëèíåíèå ïîëîæèòåëüíîå, øàãðåíü è
ðåëüåô âûðàæåíû îò÷åòëèâî (n = 1,60 – 1,65). Âåðîÿòíî, âòîðè÷íûé ïî ðîãîâîé îáìàíêå.

Ñôåí îáðàçóåò èçîìåòðè÷íûå, óäëèíåííûå èëè íåïðàâèëüíîé ôîðìû çåðíà âåëè÷èíîé 0, 01 – 0,8
ìì. Â øëèôàõ ñëàáî-êîðè÷íåâàòûé, øàãðåíü è ðåëüåô î÷åíü ðåçêî âûðàæåíû ( n > 1,75), äâóïðåëîìëåíèå
âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ñïàéíîñòü íåñîâåðøåííàÿ, íàáëþäàåòñÿ â ñàìûõ êðóïíûõ çåðíàõ.

Àïàòèò èíîãäà îòìå÷àåòñÿ â âèäå î÷åíü ìåëêèõ (0,005 – 0, 25 ìì) çåðåí ñòîëá÷àòîé èëè èçîìåòðè÷íîé
ôîðìû. Áåñöâåòíûé, óäëèíåíèå îòðèöàòåëüíîå, øàãðåíü è ðåëüåô îò÷åòëèâî âûðàæåíû (n = 1,60 – 1,65),
ïîãàñàíèå ïðÿìîå, äâóïðåëîìëåíèå íèçêîå (0,005 – 0,007).

Öèðêîí íàáëþäàåòñÿ ðåäêî â âèäå óäëèíåííî-îâàëüíûõ êðèñòàëëîâ ðàçìåðîì 0,05 – 0,1
ìì. Áåñöâåòíûé èëè áóðîâàòûé, äâóïðåëîìëåíèå âûñîêîå, ïîãàñàíèå ïðÿìîå, øàãðåíü è ðåëüåô
ðåçêèå ( n > 1,75).

Ðóäíûå ìèíåðàëû. Êàê è âñå âûøåîïèñàííûå àêöåññîðíûå ìèíåðàëû, ðàñïðîñòðàíåíû â ãðàíèòíîé
ëåéêîñîìå îãðàíè÷åíî. Îáðàçóþò èäèîìîðôíûå êðèñòàëëû (ïèðèò, ìàãíåòèò) è çåðíà íåïðàâèëüíîé ôîðìû
âåëè÷èíîé 0,01 – 0, 5 ìì.

Ëåéêîêñåí ãèñòåðîãåííûé. Îáðàçóåò çåðíà – àãðåãàòû âåëè÷èíîé 0,01 – 0,5 ìì â âèäå âêëþ÷åíèé
â õëîðèòå. Â ïðîõîäÿùåì ñâåòå ïðîÿâëÿåò ðåçêî âûðàæåííûé ðåëüåô, ïîëóïðîçðà÷íûé, ãðÿçíî-ñåðûé. Â
îòðàæåííîì ñâåòå âàòíî-áåëûé.



49

Õëîðîôåèò. Âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî, â âèäå ïñåâäîìîðôîç ïî ïåðâè÷íûì òåìíîöâåòíûì ìèíåðàëàì.
Çåëåíûé, èçîòðîïíûé.

Ñåðèöèò. Âòîðè÷íûé ïî ïëàãèîêëàçó. Îáðàçóåò òîíêèå ïëàñòèíêè ðàçìåðîì 0,02 – 0,25 ìì,
áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûå â çåðíàõ ïëàãèîêëàçà. Áåñöâåòíûé, ïðîçðà÷íûé, ñïàéíîñòü
âåñüìà ñîâåðøåííàÿ, ïîãàñàíèå ïðÿìîå, äâóïðåëîìëåíèå âûñîêîå, øàãðåíü è ðåëüåô âûðàæåíû ñëàáî
(n = 1,55 – 1,60).

Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû. Âòîðè÷íûå ïî ïîëåâûì øïàòàì. Âåñüìà ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå, ïîýòîìó
ïðîÿâëÿþòñÿ ïîä ìèêðîñêîïîì â âèäå ãðÿçíî-ñåðûõ ó÷àñòêîâ â çåðíàõ ïëàãèîêëàçà, èíîãäà â ìèêðîêëèíå.

Ýïèäîòèçèðîâàííûå êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû. Ñëàãàþò ìåëàíîñîìó èñõîäíûõ ìèãìàòèòîâ,
ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäñòàâëÿâøóþ ñîáîé àìôèáîë-áèîòèò-ïëàãèîêëàçîâûå ìåòàìîðôè÷åñêèå ñëàíöû.
Ìåëàíîñîìîâûå ó÷àñòêè òåêòîíîáëàñòèòîâ èìåþò ïÿòíèñòóþ òåìíóþ ãðÿçíî-çåëåíóþ îêðàñêó, íà
îáùåì ôîíå êîòîðîé âûäåëÿþòñÿ ìåñòàìè êðàñíî-áóðûå ïîëåâîøïàòîâûå ó÷àñòêè è âåòâÿùàÿñÿ ñåòü
ýïèäîçèòîâûõ ïðîæèëêîâ ôèñòàøêîâî-çåëåíîãî öâåòà. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ äèàôòîðèòîâ ñëåäóþùèé
(%): ïëàãèîêëàç (50 – 75); ðîãîâàÿ îáìàíêà (0 – 15); õëîðèò (10 – 30), ýïèäîò (10 – 20); êâàðö
(0 – 5); àïàòèò (0 – 1); ðóäíûå ìèíåðàëû (0 – 2); ëåéêîêñåí (0 – 1); ñôåí (0 – 1); ñåðèöèò
(óìåðåííî èëè ñëàáî ïî ïëàãèîêëàçó). Ñòðóêòóðà èõ ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ (0,3 – 0,8 ìì)
ëåïèäîãðàíîáëàñòîâàÿ, â ó÷àñòêàõ äðîáëåíèÿ – òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ.

Ïëàãèîêëàç îáðàçóåò çåðíà èçîìåòðè÷íîé èëè íåïðàâèëüíîé ôîðìû ðàçìåðîì 0,3 – 0,8 ìì,
ïîëèñèíòåòè÷åñêè ñäâîéíèêîâàí, çàãðÿçíåí âêëþ÷åíèÿìè ñåðèöèòà, õëîðèòà è ýïèäîòà. Ïîêàçàòåëè
ïðåëîìëåíèÿ áëèçêè ê îëèãîêëàçó.

Êâàðö âñòðå÷àåòñÿ â âèäå íåáîëüøîé ïî ñîäåðæàíèþ ïðèìåñè. Îáðàçóåò îáîñîáëåííûå îêðóãëûå,
íåïðàâèëüíîé ôîðìû èëè èçîìåòðè÷íûå çåðíà âåëè÷èíîé 0,08 – 0,6 ìì èëè àãðåãàòû â ðåäêèõ
êâàðöåâûõ ìîíîìèíåðàëüíûõ ïðîæèëêàõ è â ìèêðîçîíàõ âòîðè÷íîãî îêâàðöåâàíèÿ. Êðóïíûå çåðíà
êâàðöà äåôîðìèðîâàíû è èìåþò âîëíèñòîå ïîãàñàíèå. Áåñöâåòíûé, ïðîçðà÷íûé, ñïàéíîñòü îòñóòñòâóåò,
ðåëüåô è øàãðåíü íå âûðàæåíû. Îïòè÷åñêè îäíîîñíûé ïîëîæèòåëüíûé, äâóïðåëîìëåíèå 0,009.

Ðîãîâàÿ îáìàíêà îáðàçóåò óäëèíåííîé ôîðìû çåðíà, ñòîëá÷àòûå êðèñòàëëû è ñíîïîâèäíûå
àãðåãàòû, íåðåäêî äåôîðìèðîâàííûå (èñêðèâëåííûå èëè ðàçäðîáëåííûå). Â øëèôàõ ïëåîõðîèðóåò îò
çåëåíîãî äî áëåäíî-æåëòîãî î÷åíü ñâåòëîãî öâåòà. Ñïàéíîñòü ñîâåðøåííàÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ ïîä
óãëîì 560, ïîãàñàíèå êîñîå (ñ Ng = 240), óäëèíåíèå ïîëîæèòåëüíîå, äâóïðåëîìëåíèå âûñîêîå, øàãðåíü
è ðåëüåô õîðîøî âûðàæåíû (n = 1,60 – 1,68). Îïòè÷åñêè äâóîñíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ. Ïåðâè÷íî
ìåòàìîðôè÷åñêàÿ. Çàìåùàåòñÿ õëîðèòîì.

Õëîðèò – âòîðè÷íûé ïðåèìóùåñòâåííî ïî áèîòèòó è îò÷àñòè ïî ðîãîâîé îáìàíêå è ïëàãèîêëàçó.
Â øëèôàõ ñâåòëî-çåëåíûé, ïëåîõðîèðóåò, ñïàéíîñòü âåñüìà ñîâåðøåííàÿ, ïîãàñàíèå ïðÿìîå, óäëèíåíèå
îòðèöàòåëüíîå, èíòåðôåðåíöèîííàÿ îêðàñêà àíîìàëüíàÿ ãðÿçíî-çåëåíîâàòàÿ, äâóïðåëîìëåíèå íèçêîå,
øàãðåíü è ðåëüåô âûðàæåíû îò÷åòëèâî (n = 1,55 –1,60). Îáðàçóåò ïëàñòèíêè è áåñôîðìåííûå
÷åøóéêè âåëè÷èíîé 0,01 – 0,5 ìì, ÷àùå îðèåíòèðîâàííûå ñóáïàðàëëåëüíî, à òàêæå èõ ñêîïëåíèÿ.
Ñîäåðæèò âêëþ÷åíèÿ, èíîãäà îáèëüíûå, ãèñòåðîãåííîãî ëåéêîêñåíà.

Ýïèäîò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïðàâèëüíîé ôîðìû çåðíà ðàçìåðîì 0,1 – 0,8 ìì è àãðåãàòû 0,8
– 2 ìì, îáû÷íî âûòÿíóòûå â îäíîì íàïðàâëåíèè, ÷àñòè÷íî îáëåêàþùèå çåðíà ïëàãèîêëàçà. Êðîìå
òîãî, îí ëîêàëèçóåòñÿ â ìèêðîçîíàõ äðîáëåíèÿ, âûïîëíÿåò òðåùèíû è â âèäå íåìíîãî÷èñëåííûõ
ìåëêèõ (0,005 – 0,01 ìì) âêëþ÷åíèé ïðèñóòñòâóåò â çåðíàõ ïëàãèîêëàçà. Ïîä ìèêðîñêîïîì èìååò
áëåäíóþ áóðîâàòóþ (ïî÷òè áåñöâåòíûé), èíîãäà æåëòîâàòóþ îêðàñêó è òîãäà ñëàáî ïëåîõðîèðóåò.
Ñïàéíîñòü íåñîâåðøåííàÿ, äâóïðåëîìëåíèå âûñîêîå (àíîìàëüíî – ÿðêèå èíòåðôåðåíöèîííûå öâåòà),
ðåëüåô è øàãðåíü î÷åíü ðåçêî âûðàæåíû (n = 1,75 – 1,79).

Ñôåí âñòðå÷àåòñÿ â âèäå èçîìåòðè÷íûõ èëè óäëèíåííî-îâàëüíûõ çåðåí âåëè÷èíîé 0,05 – 0,1
ìì. Â øëèôàõ ñåðî-êîðè÷íåâûé ñ î÷åíü ðåçêèì ðåëüåôîì è øàãðåíüþ (n > 1,75),  äâóïðåëîìëåíèåì
âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Èíîãäà îáðàçóåò îáîëî÷êè âîêðóã ðóäíîãî ìèíåðàëà (âåðîÿòíî, èëüìåíèòà).

Àïàòèò îáíàðóæèâàåòñÿ ðåäêî, â âèäå ñòîëá÷àòûõ êðèñòàëëîâ èëè îâàëüíîé ôîðìû
ñëàáîóäëèíåííûõ çåðåí ðàçìåðîì 0,01 – 0,15 ìì. Áåñöâåòíûé, ïîãàñàíèå ïðÿìîå, óäëèíåíèå
îòðèöàòåëüíîå (îïòè÷åñêè îäíîîñíûé îòðèöàòåëüíûé), äâóïðåëîìëåíèå íèçêîå, ñïàéíîñòü îòñóòñòâóåò,
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øàãðåíü è ðåëüåô ÿñíî âûðàæåíû (n = 1,65 – 1,70).
Ðóäíûé ìèíåðàë (ïèðèò) íàáëþäàåòñÿ ðåäêèìè âêðàïëåííîñòÿìè èäèîìîðôíûõ êðèñòàëëîâ ñ

êâàäðàòíûìè è ïðÿìîóãîëüíûìè ñå÷åíèÿìè â øëèôàõ èëè, ðåæå, íåïðàâèëüíîé ôîðìû âûäåëåíèé ðàçìåðîì
0,08 – 0,5 ìì.

Ëåéêîêñåí îòìå÷àåòñÿ â âèäå âêëþ÷åíèé â õëîðèòå èëè âûäåëåíèé ïî ïåðèôåðèè åãî êðèñòàëëîâ è
àãðåãàòîâ.  Âòîðè÷íûé (ãèñòåðîãåííûé) – ïðîäóêò çàìåùåíèÿ õëîðèòîì òèòàíñîäåðæàùèõ áèîòèòà è
ðîãîâîé îáìàíêè. Ðàçìåð êðèïòîçåðíèñòûõ àãðåãàòîâ ñîñòàâëÿåò 0,005 – 0,15 ìì.

Ñåðèöèò âòîðè÷íûé ïî ïëàãèîêëàçó, îáðàçóåò îáîñîáëåííûå ÷åøóéêè âåëè÷èíîé 0,01 – 0,03
ìì. Áåñöâåòíûé, ïðÿìîå ïîãàñàíèå, âûñîêîå äâóïðåëîìëåíèå, øàãðåíü è ðåëüåô âûðàæåíû ñëàáî (n =
1,55 – 1,60).

Ýïèäîòèçèðîâàííûå ãðàíîäèîðèòû. Âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî â âèäå íåáîëüøèõ (3 – 4 ñì)
ôðàãìåíòîâ â ñîñòàâå òåêòîíîáëàñòèòîâ. Îêðàñêà ó íèõ ìåëêîïÿòíèñòàÿ (ïÿòíà 2 – 4 ìì) ðîçîâî-
çåëåíàÿ. Â ñîñòàâ èõ âõîäÿò (%): ïëàãèîêëàç (45); êâàðö (20 – 25); õëîðèò (20 – 25); ýïèäîò (10 –
15); ëåéêîêñåí (2 – 3); àïàòèò è ñåðèöèò (< 1). Ìèêðîñòðóêòóðà ãèïèäèîìîðôíàÿ ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêàÿ
(0,8 – 2,5 ìì).

Ïëàãèîêëàç ïðåäñòàâëåí êðèñòàëëàìè òîëñòîòàáëèò÷àòîé è èçîìåòðè÷íîé ôîðìû, ïîëèñèíòåòè÷åñêè
ñäâîéíèêîâàííûìè è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîññþðèòèçèðîâàííûìè (÷àñòè÷íî çàìåùåííûìè ñåðèöèò-
ýïèäîòîâûì àãðåãàòîì).

Õëîðèò îáðàçóåò ãîìîîñåâûå ïñåâäîìîðôîçû ïî áèîòèòó, íàñëåäóÿ ïëàñòèí÷àòóþ ôîðìó åãî êðèñòàëëîâ.
Ïëåîõðîèðóåò îò ãóñòî-çåëåíîãî äî áëåäíî-æåëòîãî öâåòà, äâóïðåëîìëåíèå íèçêîå, èíòåðôåðåíöèîííàÿ
îêðàñêà àíîìàëüíàÿ ÷åðíèëüíî-ôèîëåòîâàÿ. Ñïàéíîñòü âåñüìà ñîâåðøåííàÿ, óãàñàíèå ïðÿìîå. Øàãðåíü è
ðåëüåô ÿñíî âûðàæåíû (n = 1,60 – 1,65).

Êâàðö èìååò âèä çåðåí íåïðàâèëüíîé èëè èçîìåòðè÷íîé ôîðìû ðàçìåðîì 0,2 – 0,8 ìì, ñîáðàííûõ
â àãðåãàòû âåëè÷èíîé äî 2 ìì. Áåñöâåòíûé, ïðîçðà÷íûé, áåç ñïàéíîñòè, ðåëüåô è øàãðåíü îòñóòñòâóþò,
äâóïðåëîìëåíèå 0,009, ïîãàñàíèå âîëíèñòîå.

Ýïèäîò îáðàçóåò ìèêðîçåðíèñòûå (0,01 – 0,04 ìì) âêëþ÷åíèÿ â ïëàãèîêëàçå, èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ
â áîëåå êðóïíûõ (0,1 – 0,25 ìì) çåðíàõ è ñðîñòêàõ, ðàçìåùåííûõ íà ñòûêå çåðåí ïëàãèîêëàçà.

Àïàòèò ïðåäñòàâëåí âêëþ÷åíèÿìè â êâàðöå, ðåäêî â ïëàãèîêëàçå, â âèäå îêðóãëûõ èëè óäëèíåííî-
îâàëüíûõ çåðåí âåëè÷èíîé 0,05–0,15 ìì. Â øëèôå áåñöâåòíûé, ïîãàñàíèå ïðÿìîå îòíîñèòåëüíî óäëèíåíèÿ,
øàãðåíü è ðåëüåô îò÷åòëèâî âûðàæåíû (n = 1,60 – 1,65), äâóïðåëîìëåíèå íèçêîå.

Ëåéêîêñåí ãèñòåðîãåííûé, åãî âêëþ÷åíèÿ â õëîðèòå â âèäå çåðåí ðàçìåðîì 0,01 – 0,06 ìì è
ðåçêî óäëèíåííûõ âûäåëåíèé ïðåäñòàâëÿþò ïñåâäîìîðôîçû ïî èãîëü÷àòûì êðèñòàëëàì ðóòèëà.

Ñåðèöèò, âòîðè÷íûé ïî ïëàãèîêëàçó, ñîñòîèò èç ïëàñòèí÷àòûõ êðèñòàëëîâ âåëè÷èíîé 0,01 – 0,03
ìì. Áåñöâåòíûé, ïðîçðà÷íûé, ïîãàñàíèå ïðÿìîå âäîëü âåñüìà ñîâåðøåííîé ñïàéíîñòè, äâóïðåëîìëåíèå
âûñîêîå, øàãðåíü è ðåëüåô îò÷åòëèâûå (n = 1,56 – 1,60).

Ýïèäîòèçèðîâàííûå ñèåíèòû. Êàê è ãðàíîäèîðèòû, âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ðåäêèõ ó÷àñòêîâ â
òåêòîíîáëàñòèòàõ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èëè îáëîìêè ñèåíèòà, ïåðåìåùåííûå ñî ñòîðîíû, èëè æèëû
ñèåíèòà, ñåêóùèå ìèãìàòèòû.

Ãëàâíûå ìèíåðàëû ñèåíèòà ñîñòàâëÿþò (%): ìèêðîêëèí (40 – 45); êèñëûé ïëàãèîêëàç (40 – 45);
ðîãîâàÿ îáìàíêà (6 – 8). Èç âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ ïðèñóòñòâóþò (%): ýïèäîò (3 – 5); õëîðèò (2 – 3);
ñåðèöèò, ãëèíèñòûå ìèíåðàëû, à èç àêöåññîðíûõ – ñôåí (äî 2); àïàòèò (ìåíüøå 1); ïèðèò (ìåíüøå 1);
ãèäðîãåòèò (íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî).

Ñòðóêòóðà ïîðîäû àëëîòðèîìîðôíàÿ ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòàÿ (0,5 – 5 ìì).
Ìèêðîêëèí-ìèêðîïåðòèò, åãî èçîìåòðè÷íûå èëè íåïðàâèëüíûå çåðíà âåëè÷èíîé 2 – 5 ìì ñîäåðæàò

âêëþ÷åíèÿ çåðåí ïëàãèîêëàçà (0,1 – 0,5 ìì), ðîãîâîé îáìàíêè, ýïèäîòà è õàðàêòåðíû äâîéíèêîâîé
ðåøåòêîé.

Ïëàãèîêëàç, ïðåäñòàâëåí èçîìåòðè÷íîé è íåïðàâèëüíîé ôîðìû çåðíàìè ðàçìåðîì 0,5 – 2,0 ìì,
ïîëèñèíòåòè÷åñêè ñäâîéíèêîâàííûìè, ñëàáîñåðèòèçèðîâàííûìè è ïåëèòèçèðîâàííûìè.

Ðîãîâàÿ îáìàíêà â âèäå íåïðàâèëüíûõ, ðåæå òàáëèò÷àòûõ êðèñòàëëîâ ðàçìåðîì 0,2 – 4,0 ìì,
ïëåîõðîèðóþùèõ îò ãóñòîãî ñèíåâàòî-çåëåíîãî öâåòà äî òðàâÿíî-çåëåíîãî è ãðÿçíî-æåëòîãî. Ñïàéíîñòü
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ñîâåðøåííàÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ ïîä óãëîì 560, ïîãàñàíèå êîñîå, óäëèíåíèå ïîëîæèòåëüíîå, óãîë îïòè÷åñêèõ
îñåé áîëüøîé îòðèöàòåëüíûé, ðåëüåô è øàãðåíü âûðàæåíû ñðåäíå (n = 1,60 – 1,65), äâóïðåëîìëåíèå
âûñîêîå, êàê ïðàâèëî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çåðåí ðîãîâîé îáìàíêè ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàìåùåíî
áëåäíî-çåëåíûì àêòèíîëèòîì, à íåêîòîðûå èç íèõ ïîëíîñòüþ õëîðèòèçèðîâàíû.

Ýïèäîò (ïî ïëàãèîêëàçó) îáðàçóåò îáîñîáëåííûå çåðíà âåëè÷èíîé 0,2 – 0,6 ìì è
òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèå àãðåãàòû íåïðàâèëüíîé èëè óäëèíåííîé ôîðìû ðàçìåðîì 1 – 2 ìì.

Õëîðèò çàìåùàåò îòäåëüíûå êðèñòàëëû ðîãîâîé îáìàíêè èëè âûïîëíÿåò òðåùèíû. Ñâåòëî-çåëåíûé,
ñ î÷åíü íèçêèì äâóïðåëîìëåíèåì.

Ñôåí èìååò âèä èäèîìîðôíûõ êðèñòàëëîâ ðàçìåðîì 0,2 – 1,0 ìì ñ ðîìáîâèäíûìè ñå÷åíèÿìè. Â
øëèôå êîðè÷íåâûé, ñïàéíîñòü íåñîâåðøåííàÿ, äâóïðåëîìëåíèå âûñøèõ ïîðÿäêîâ, ðåëüåô è øàãðåíü î÷åíü
ðåçêèå (n > 1,75).

Àïàòèò çàìå÷åí â âèäå óäëèíåííî-îâàëüíûõ çåðåí âåëè÷èíîé 0,04 – 0,12 ìì.
Ïèðèò âñòðå÷àåòñÿ èäèîìîðôíûìè êðèñòàëëàìè ñ êâàäðàòíûìè ñå÷åíèÿìè â øëèôå ðàçìåðîì 0,05

– 0,5 ìì.
Ãèäðîãåòèò ìåñòàìè çàìåùàåò ãëèíèñòûå ìèíåðàëû.
ßøìîèäû – êðåìíèñòàÿ ïîðîäà, ïî âíåøíåìó âèäó è ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì áëèçêàÿ ê

ÿøìàì. ßøìîèäû ñôîðìèðîâàëèñü ïî ãðàíèòàì äíåïðîïåòðîâñêîãî óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåêñà,
êîòîðûå â ïðîöåññå âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé èñïûòàëè íåîäíîêðàòíî ïðîÿâèâøèåñÿ êàòàêëàç è êðèñòàëëîáëàñòåç.
Â ñîâðåìåííîì âèäå ÿøìîèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü íåñêîëüêèõ âèäîâ ïîðîä, ðàçëè÷àþùèõñÿ
ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó, òåêñòóðå, ñòðóêòóðå è îêðàñêå. Â öâåòîâîé ãàììå ÿøìîèäîâ ïðåîáëàäàþò êðàñíî-
áóðûå è ñåðûå òîíà. Ðàçíîîáðàçíàÿ êîìáèíàöèÿ öâåòîâûõ îòòåíêîâ îïðåäåëÿåò ñâîåîáðàçíûå äåêîðàòèâíûå
ñâîéñòâà ÿøìîèäîâ. Ïî òåêñòóðíîìó ðèñóíêó ÿøìîèäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïåñòðîöâåòíûå è ïîëîñ÷àòûå.

Ïåñòðîöâåòíûå ÿøìîèäû. Èìåþò ðàçíîöâåòíóþ îêðàñêó â âèäå ïÿòåí, ïîëîñ. Ïîä ìèêðîñêîïîì
ïðîÿâëÿþò òåêòîíîêëàñòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ñ ÿâíî ðàçëè÷èìûìè îáëîìêàìè èñõîäíûõ ìèíåðàëîâ. Â èõ
ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò ïëàãèîêëàç è êâàðö, èç âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ ïðèñóòñòâóþò ýïèäîò, ñåðèöèò, èíîãäà
õëîðèò. Òàêîé  ñîñòàâ îïðåäåëåííî óêàçûâàåò íà ïðîèñõîæäåíèå äàííûõ êàòàêëàçèòîâ çà ñ÷åò ïëàãèîãðàíèòîâ.
Îêðàñêà ýòèõ ïîðîä äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíàÿ: ïÿòíèñòàÿ, ÷àùå êðàñíî-áóðûõ, òåìíî-çåëåíûõ è ñâåòëî-
ñåðûõ òîíîâ, ìÿñî-êðàñíàÿ, êðàñíî-áóðàÿ ñ ãóñòîé ñåòüþ ÿáëî÷íî-çåëåíûõ ïðîæèëêîâ. Òåêñòóðà áûâàåò
íåâûäåðæàííî-ïîëîñ÷àòàÿ, ñåò÷àòî-ïðîæèëêîâàÿ.

 Ïîëîñ÷àòûå ÿøìîèäû. Õàðàêòåðèçóþòñÿ ïàðàëëåëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ïîëîñîê. Îòëè÷àþòñÿ
îò ïåñòðîöâåòíûõ ÿøìîèäîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü òåì, ÷òî èõ ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ íå ïîääàåòñÿ íàäåæíîé
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå äàæå ïîä ìèêðîñêîïîì. Ìîæíî ëèøü óòâåðæäàòü, ÷òî ýòè ïîðîäû ñëîæåíû â
îäíèõ ñëó÷àÿõ êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêèìè (0,001 – 0,03 ìì) àãðåãàòàìè ñâåòëîöâåòíûõ ìèíåðàëîâ,
âêëþ÷àþùèõ îòäåëüíûå îáëîìêè êâàðöà è ïîëåâûõ øïàòîâ ðàçìåðîì 0,2 – 1,0 ìì, èíîãäà ñî çíà÷èòåëüíîé
ïðèìåñüþ ýïèäîòà, à â äðóãèõ – ñìåñüþ ýïèäîòà è êâàðöà. Ïåðâûå èç íèõ îáðàçîâàëèñü, âåðîÿòíî, â
ðåçóëüòàòå äðîáëåíèÿ ãðàíèòíûõ ó÷àñòêîâ, âòîðûå – ýïèäîçèòà.

Îêðàñêà ïîëîñ÷àòûõ ÿøìîèäîâ âåñüìà ïåñòðàÿ, îáóñëîâëåííàÿ ñî÷åòàíèåì êðàñíî-áóðûõ, òåìíî-
çåëåíûõ, ñâåòëî- è òåìíî-ñåðûõ ïîëîñ, ëèíç è ïÿòåí. Òåêñòóðà ó íèõ íåÿñíî-ïîëîñ÷àòàÿ ñ ñóáïàðàëëåëüíîé
îðèåíòèðîâêîé ïîðîäíûõ êîìïîíåíòîâ ïî òèïó ñòðóêòóðû áëàñòîìèëîíèòîâ (ðèñ. 16).

Øåëêîâèñòûå ÿøìîèäû âûïîëíÿþò îòäåëüíûå ó÷àñòêè â îñíîâíîé ìàññå ñàìîöâåòà. Ïî îêðàñêå è
òåêñòóðå îíè íå îòëè÷àþòñÿ îò âìåùàþùåé ïîðîäû, íî ñîäåðæàò äî 40 – 45% ñåðèöèòà. Ìèêðîñòðóêòóðà
ó íèõ òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ (áëàñòîìèëîíèòîâàÿ) – ïîðîäà ïðåäñòàâëåíà ëèíçîâèäíûìè àãðåãàòàìè êâàðöà,
ñåðèöèòà è êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêîé êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé ìàññîé, âêëþ÷àþùåé îáëîìêè ïëàãèîêëàçà è
êâàðöà âåëè÷èíîé 0,2 – 0,3 ìì. Âñå ìèíåðàëüíûå àãðåãàòû îðèåíòèðîâàíû ñóáïàðàëëåëüíî (ðèñ. 17).

Òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè – ãðóáîîáëîìî÷íàÿ ïîðîäà, â êîòîðîé îáëîìêè èçìåðÿþòñÿ  äåñÿòêàìè
ñàíòèìåòðîâ. Èíîãäà êðóïíûå îáëîìêè ñëàãàþò âåñü îáðàçåö, ÷àùå îíè öåìåíòèðîâàíû êðåìíèñòûì
ìàòåðèàëîì (êâàðöåì).

Êâàðö æèëüíûé – îáû÷íî ìîëî÷íî-áåëûé èç-çà îáèëèÿ çàëå÷åííûõ òðåùèí è âêëþ÷åíèé,
èíîãäà ñ âêëþ÷åíèÿìè äðóãèõ ìèíåðàëîâ. Ãèäðîîêèñëû æåëåçà ïðèäàþò êàìíþ ðîçîâûé, êðàñíûé îòòåíîê.
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Ðèñ. 17. Òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ (áëàñòîìèëîíèòîâàÿ) ñòðóêòóðà ôèëëîíèòà. ßðêîîêðàøåííûå
(ïðåèìóùåñòâåííî æåëòûå) ÷åøóè è àãðåãàòû – ñèëèöèò; áåëûå è ñåðûå çåðíà, à òàêæå
òåìíî-ñåðûå êðèïòîêðèñòàëëè÷åñêèå àãðåãàòû – ïîëåâûå øïàòû è êâàðö. Ñ àíàëèçàòîðîì.
Óâåë 60

Ðèñ 16. Òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ (áëàñòîìèëîíèòîâàÿ) ñòðóêòóðà ìèëîíèòèçèðîâàííîãî ãðàíèòà
(âîçìîæíî, ãðàíèòíîé ëåéêîñîìû). Ñâåòëî- è òåìíî-ñåðûå ëèíçîâèäíûå çåðíèñòûå
àãðåãàòû – ïîëåâûå øïàòû è êâàðö; òåìíî-ñåðûå ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì âåòâÿùèåñÿ
ëåíòû – àãðåãàòû ýïèäîòà. Ñ àíàëèçàòîðîì. Óâåë. 20
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ÝÏÈÄÎÇÈÒÛ
Ïåéçàæíûå

1. Êîíòàêò äâóõ ìèíåðàëüíûõ ðàçíîâèäíîñòåé êàòàêëàçèðîâàííîãî
ýïèäîçèòà: êâàðöåâîãî è õëîðèò-êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîãî.
Ïåðâàÿ ðàçíîâèäíîñòü èìååò òåìíî-çåëåíóþ îêðàñêó, ñîäåðæèò 60%
ýïèäîòà è 40% êâàðöà, âòîðàÿ - ñâåòëî-çåëåíàÿ ñ òåìíî-çåëåíûìè
è êðàñíî-áóðûìè ïÿòíàìè ñîñòîèò (%): èç ýïèäîòà – 70; êâàðöà –
10; ïëàãèîêëàçà – 10 è õëîðèòà – 10.
Òåêñòóðà ïîðîäû ïÿòíèñòî-ãðóáîïîëîñ÷àòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5

2. Òåêòîíîáëàñòèò ïî ìèãìàòèòó.
Â îáðàçöå êîíòàêò êðàñíî-áóðîé ïëàãèîãðàíèòíîé
ëåéêîñîìû, ïðîíèçàííîé ñåòüþ ïðîæèëêîâ êâàðöåâîãî
ýïèäîçèòà, è ñèëüíî ãðàíèòèçèðîâàííîé çåëåíî-áóðîé
ìåëàíîñîìû. Ëåéêîñîìà ñëîæåíà (%): ïëàãèîêëàçîì – 55,
êâàðöåì – 30; ýïèäîòîì – 15; ìåëàíîñîìà – ïëàãèîêëàçîì
– 55, êâàðöåì – 30, õëîðèòîì – 15 è ýïèäîòîì – 10.
Òåêñòóðà ïîðîäû ïðîæèëêîâî-ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ, ìåñòàìè ðåëèêòîâàÿ àëëîòðèîìîðôíàÿ,
íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5

3. Êîíòàêò êàòàêëàçèðîâàííîãî ñâåòëî-çåëåíîãî
ýïèäîçèòà è èçìåíåííîãî (êàòàêëàçèðîâàííîãî è
÷àñòè÷íî ýïèäîòèçèðîâàííîãî) êðàñíî-áóðîãî
ïëàãèîãðàíèòà. Ýïèäîçèò ñëîæåí (%): ýïèäîòîì
(80) è êâàðöåì (20), ãðàíèò-ïëàãèîêëàçîì (60),
êâàðöåì (25), ýïèäîòîì (15).
Òåêñòóðà ïîðîäû ãðóáîïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíî-êëàñòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5
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Ïÿòíèñòûå

4. Ýïèäîçèò êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûé, êàòàêëàçèðîâàííûé.
Îêðàñêà ïîðîäû íåðàâíîìåðíàÿ çåëåíîâàòî-ñåðàÿ
(íàëè÷èå ñâåòëûõ è áîëåå òåìíûõ ó÷àñòêîâ),
ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ (%): ýïèäîò – 70; ïëàãèîêëàç – 20;
êâàðö – 10; ïðèìåñü õëîðèòà.
Òåêñòóðà ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ, ìåñòàìè
ìèëîíèòîâàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5

5. Ýïèäîçèò õëîðèò-êâàðöåâûé.
Îêðàñêà ïîðîäû ôèñòàøêîâî-çåëåíàÿ ñ ìåëêèìè
ñåðûìè è òåìíî-çåëåíûìè ïÿòíàìè. Ñîñòàâ (%):
ýïèäîò – 80; êâàðö – 10; õëîðèò – 10.
Òåêñòóðà ïîðîäû ìåëêîïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà
ëåïèäîãðàíîáëàñòîâàÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1,5:1

6. Ýïèäîçèò õëîðèò-êâàðöåâûé.
Ïîðîäà ïÿòíèñòîé îêðàñêè: íà îáùåì ôèñòàøêîâî-
çåëåíîì ôîíå ðåçêî âûäåëÿþòñÿ òåìíî-çåëåíûå
ïÿòíà. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, %: ýïèäîò – 60; êâàðö
– 30; õëîðèò – 10.
Òåêñòóðà ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà ãëîìåðîëåïèäî-
ãðàíîáëàñòîâàÿ ñðåäíåçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1

7. Ýïèäîçèò õëîðèò-êâàðöåâûé, êàòàêëàçèðîâàííûé.
Ïîðîäà íåîäíîðîäíîé çåëåíî-ñåðîé îêðàñêè
(ñî÷åòàíèå ñâåòëî-ñåðûõ è ñåðî-çåëåíûõ ó÷àñòêîâ
íåïðàâèëüíîé ôîðìû). Ñîñòîèò (%): èç ýïèäîòà –
70, êâàðöà – 20 è õëîðèòà – 10.
Òåêñòóðà íåðàâíîìåðíî-ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5
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8. Ïëàãèîãðàíèò ëåéêîêðàòîâûé (òðîíäüåìèò), ñèëüíî
ýïèäîòèçèðîâàííûé. (Ïåñòðîöâåòíûé.)
Ïîðîäà íåîäíîðîäíîé îêðàñêè, îáóñëîâëåííîé
ñî÷åòàíèåì ïðåîáëàäàþùåé ôèñòàøêîâî-çåëåíîé
îêðàñêè ñ êðàñíî-áóðûìè ó÷àñòêàìè. Ìèíåðàëüíûé
ñîñòàâ (%): êâàðö (30), ïëàãèîêëàç  (25 – 30), ýïèäîò
(30 – 35), ëåéêîêñåí (5 – 7), àïàòèò – åäèíè÷íûå çåðíà.
Òåêñòóðà ìàññèâíàÿ, ñòðóêòóðà áëàñòîãðàíèòîâàÿ,
êðóïíîçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5

9. Ýïèäîçèò êàòàêëàçèðîâàííûé. (Ïåñòðîöâåòíûé.)
Ïîðîäà ïÿòíèñòîé îêðàñêè, îáóñëîâëåííîé ñî÷åòàíèåì
ôèñòàøêîâî-çåëåíîé îêðàñêè ýïèäîçèòà ñ êðàñíî-áóðûìè
ðåëèêòîâûìè âêëþ÷åíèÿìè ãðàíèòà. Ýïèäîçèò ñëîæåí (%):
ýïèäîòîì – 60, êâàðöåì – 25, ïëàãèîêëàçîì – 10; ãðàíèò –
ïëàãèîêëàçîì, êâàðöåì è ðåäêèìè àãðåãàòàìè âòîðè÷íîãî
õëîðèòà.
Òåêñòóðà ïîðîäû áðåê÷èåâèäíàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ
íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5

10. Òåêòîíîáëàñòèò ïî ïëàãèîãðàíèòó. (Ïåòåëü÷àòûé.)
Îêðàñêà ïîðîäû íåðàâíîìåðíàÿ çåëåíî-ñåðàÿ: íà áîëåå
òåìíîì ôîíå âûäåëÿåòñÿ ãóñòàÿ ñåòü ñâåòëûõ ïðîæèëêîâ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîäû (%): ïëàãèîêëàç – 50; êâàðö –
15; ýïèäîò – 30; òðåìîëèò – 5.
Òåêñòóðà ïîðîäû ïðîæèëêîâî-ñåò÷àòàÿ, ñòðóêòóðà
ãëîìåðîãðàíîáëàñòîâàÿ ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíîêëàñòè÷åñêîé.
Ìàñøòàá 1:1

Ïåñòðîöâåòíûå,
ïåòåëü÷àòûå
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Îäíîðîäíûå

11. Ýïèäîçèò êâàðöåâûé.
Ïîðîäà ôèñòàøêîâî-çåëåíîãî öâåòà ñ ìåëêèìè ñåðûìè
è ðåäêèìè êðàñíî-áóðûìè ïÿòíàìè. Ñîäåðæèò (%):
ýïèäîò (60); êâàðö (40) è ïðèìåñè ïëàãèîêëàçà.
Òåêñòóðà ìåëêîïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ
ìåëêîçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1,5:1

12. Ýïèäîçèò êâàðöåâûé êàòàêëàçèðîâàííûé.
Ïîðîäà èìååò íåîäíîðîäíóþ çåëåíóþ îêðàñêó: íà ïðåîáëàäàþùåì
ôèñòàøêîâî-çåëåíîì ôîíå âûäåëÿþòñÿ òåìíûå ñèíåâàòî-çåëåíûå
áåñôîðìåííûå ïÿòíà  (ó÷àñòêè, îáîãàùåííûå õëîðèòîì).
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ (%): ýïèäîò – 60; êâàðö – 30; õëîðèò – 10.
Òåêñòóðà íåðàâíîìåðíîïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ
ìåëêîçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1

13. Ýïèäîçèò êâàðöåâûé êàòàêëàçèðîâàííûé
ôèñòàøêîâî-çåëåíîé îêðàñêè, ñîäåðæàùèé âêëþ÷åíèÿ
îáëîìêîâ èçìåíåííîãî êðàñíî-áóðîãî ïëàãèîãðàíèòà.
Ýïèäîçèò ñîäåðæèò 85% ýïèäîòà è 15% êâàðöà.
Îáëîìêè ãðàíèòà ñëîæåíû ïëàãèîêëàçîì è êâàðöåì.
Òåêñòóðà ïîðîäû íåðàâíîìåðíî-ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1
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ÝÏÈÄÎÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ
Ãðàíèòû, êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû

14. Òåêòîíîáëàñòèò ïî ãðàíèòíîé ëåéêîñîìå ìèãìàòèòà, ïðîíèçàííûé
ïðîæèëêàìè ýïèäîçèòà. (Ãðàíèò.)
Èçìåíåííàÿ êðàñíî-áóðàÿ ëåéêîñîìà ñîñòîèò (%): èç ïëàãèîêëàçà
– 35; ìèêðîêëèíà – 30; êâàðöà – 30; ýïèäîòà – 5; õëîðèòà – 5.
Ñâåòëî-ñåðûå ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì ýïèäîçèòîâûå ïðîæèëêè
èìåþò êâàðö-ýïèäîòîâûé ñîñòàâ.
Òåêñòóðà ïîðîäû ïðîæèëêîâî-ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíî-
êëàñòè÷åñêàÿ ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1

15. Êàòàêëàçèò ïî ãðàíèòó. (Ãðàíèò.)
Îêðàñêà ïîðîäû ïÿòíèñòòàÿ: ñî÷åòàíèå ñåðî-ðîçîâûõ, ñâåòëûõ
ôèîëåòîâî-ñåðûõ è ÷åðíûõ ó÷àñòêîâ. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ (%):
êâàðö (30), ïëàãèîêëàç è ìèêðîêëèí (45), ìóñêîâèò (3), ñåðèöèò (3,
ïî ïëàãèîêëàçó), êàëüöèò (2), õëîðèò (12).
Òåêñòóðà ëèíçîâèäíî-ïÿòíèñòàÿ. Ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ (â
ïîðîäå ñî÷åòàþòñÿ óìåðåííî-äåôîðìèðîâàííûå ñðåäíåçåðíèñòûå
ó÷àñòêè ñ ìèêðîçåðíèñòûìè àãðåãàòàìè).
Ìàñøòàá 1:1

16. Ýïèäîçèò êâàðöåâûé, êàòàêëàçèðîâàííûé, ñ îáëîìêàìè
çåëåíî-áóðîãî ìåëêîïÿòíèñòîãî òåêòîíîáëàñòèòà (ïî
ãðàíèòó). (Êðèñòàëëîñëàíåö.)
Îêðàñêà ïîðîäû íåîäíîðîäíàÿ: íà ñåðî-çåëåíîì ôîíå
ïðèñóòñòâóþò òåìíûå ñèíå-çåëåíûå (êâàðö) è êðàñíî-áóðûå
(ïëàãèîêëàç) ïÿòíà. Ýïèäîçèò ñîäåðæèò 65% ýïèäîòà è 35%
êâàðöà. Òåêòîíîáëàñòèò ñîñòîèò (%): èç õëîðèòà – 40, ýïèäîòà
– 40, ïëàãèîêëàçà – 20, ïðèìåñè êâàðöà.
Òåêñòóðà ïîðîäû ïîëîñ÷àòî-ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:2

17. Òåêòîíîáëàñòèò ïî ìèãìàòèòó. (Êðèñòàëëîñëàíåö.)
Â ïîðîäå ñî÷åòàþòñÿ òåìíî-çåëåíî-ñåðàÿ èçìåíåííàÿ êðèñòàëëîñëàíöåâàÿ
ìåëàíîñîìà, èçìåíåííàÿ êðàñíî-áóðàÿ ãðàíèòíàÿ ëåéêîñîìà è ãóñòàÿ
ñåòü ôèñòàøêîâî-çåëåíûõ ýïèäîòîâûõ ïðîæèëêîâ è ãíåçä. Ìåëàíîñîìà
ñîñòîèò (%): èç ïëàãèîêëàçà – 60, ðîãîâîé îáìàíêè – 10, õëîðèòà – 10,
ýïèäîòà – 20, ïðèìåñè ïèðèòà; ëåéêîñîìà – èç ïëàãèîêëàçà – 45, êâàðöà
– 30, õëîðèòà – 10, ýïèäîòà – 15.
Òåêñòóðà ïîðîäû ïðîæèëêîâî-ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ.
Ìàñøòàá 1:2
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Ãðàíîäèîðèòû, cèåíèòû

18. Ãðàíîäèîðèò áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûé, ñèëüíî
èçìåíåííûé.
Ïîðîäà áóðîâàòî-çåëåíîãî öâåòà: ñî÷åòàíèå ñâåòëî-
çåëåíûõ, òåìíî-çåëåíûõ è êðàñíî-áóðûõ ïÿòåí.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ (%): êâàðö  (20 – 25), ïëàãèîêëàç
(ðåëèêòû) (20 – 25), ðîãîâàÿ îáìàíêà (5 – 7), õëîðèò
(ïñåâäîìîðôîçû ïî áèîòèòó) (8 – 10), ýïèäîò
(âòîðè÷íûé ïî ïëàãèîêëàçó) – (10 – 15), ñåðèöèò
(âòîðè÷íûé ïî ïëàãèîêëàçó) (25 – 30), öèðêîí –
åäèíè÷íûå çåðíà, àïàòèò – åäèíè÷íûå çåðíà, ðóòèë
(ãèñòåðîãåííûé â õëîðèòå) <1, ðóäíûé ìèíåðàë –
åäèíè÷íûå çåðíà.
Òåêñòóðà ïîðîäû ìàññèâíàÿ, ñòðóêòóðà áëàñòîãðàíèòîâàÿ,
ïåðâîíà÷àëüíî ñðåäíåçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5

19. Ýïèäîçèò.
Ðèñóíîê ìåëêîïÿòíèñòûé: ñî÷åòàíèå îëèâêîâî-
çåëåíûõ è òåìíî-çåëåíûõ ó÷àñòêîâ. Ñòðóêòóðà
ìåëêîçåðíèñòàÿ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: ïèðîêñåí, ýïèäîò, êàëüöèò,
ðîãîâàÿ îáìàíêà, êâàðö.
Ìàñøòàá 1:1

20. Ñèåíèò ðîãîâîîáìàíêîâûé, ÷àñòè÷íî èçìåíåííûé.
Ïîðîäà ïðåèìóùåñòâåííî êðàñíî-áóðîé îêðàñêè, íà ôîíå
êîòîðîé ïðèñóòñòâóþò áåñôîðìåííûå òåìíî-çåëåíûå
ïÿòíà è åäèíè÷íûå ôèñòàøêîâî-çåëåíûå ïðîæèëêè.
Ñîñòîèò (%): èç ìèêðîêëèíà (50), ïëàãèîêëàçà (40), ðîãîâîé
îáìàíêè (10), ïðèìåñè àêòèíîëèòà, õëîðèòà è ñåðèöèòà.
Òåêñòóðà ïîðîäû ïÿòíèñòàÿ, ñòðóêòóðà àëëîòðèîìîðôíàÿ
ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:2

21. Ãíåéñîãðàíèò ìóñêîâèò îòèòîâûé êàòàêëàçèðîâàííûé.
Ïîðîäà ñåðî-ðîçîâîé îêðàñêè ñ òåìíûìè ïðåðûâèñòûìè ïîëîñàìè.
Ñëîæåíà: êâàðöåì (25%), ïëàãèîêëàçîì (50%), êàëèåâûì ïîëåâûì
øïàòîì (15%), ìóñêîâèòîì (3%), õëîðèòîì (4%, âòîðè÷íûé ïî áèîòèòó).
Ñîäåðæèò ïðèìåñü êàëüöèòà (2%) è ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ (<1%, ïî
ïîëåâûì øïàòàì).
Òåêñòóðà ãíåéñîâèäíàÿ (ñóáïàðàëëåëüíàÿ îðèåíòèðîâêà ëåíòî÷íûõ,
êâàðöåâûõ è õëîðèò-áèîòèòîâûõ àãðåãàòîâ. Ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ
(ñëàáîäåôîðìèðîâàííûå ó÷àñòêè ïîðîäû ñî÷åòàþòñÿ ñ èíòåíñèâíî
ðàçäðîáëåííîé ìàññîé).
Ìàñøòàá 1:1

58



59

ßØÌÎÈÄÛ
Ïåñòðîöâåòíûå

22. Ìèëîíèò ïî ãðàíèòó.
Ïîðîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåñòðîé îêðàñêîé, ïðîÿâëåííîé
â ñî÷åòàíèè ñóðãó÷íî-êðàñíûõ, òåìíî-çåëåíûõ, ðîçîâî-
ñåðûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëèíçîâèäíûõ ó÷àñòêîâ. Â ñîñòàâ
ïîðîäû âõîäÿò ïëàãèîêëàç, ìèêðîêëèí, êâàðö, â ñóììå
ñîñòàâëÿþùèå 75%, è ýïèäîò.
Òåêñòóðà ïîðîäû ëèíçîâèäíî-ïîëîñ÷àòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ (ìèëîíèòîâàÿ).
Ìàñøòàá 1,5:1

23. Òåêòîíîáëàñòèò ïî ìèãìàòèòó.
Ïîðîäà ñîñòîèò èç ëåíòîâèäíûõ ó÷àñòêîâ êðàñíî-
áóðîé èçìåíåííîé ãðàíèòíîé ëåéêîñîìû è
èçìåíåííîé çåëåíî-ñåðîé ìåëàíîñîìû. Ëåéêîñîìà
ñëîæåíà (%): ïëàãèîêëàçîì (45), ìèêðîêëèíîì (20),
êâàðöåì (30), ïðèìåñüþ ýïèäîòà è õëîðèòà;
ìåëàíîñîìà – ïëàãèîêëàçîì (70), õëîðèòîì (20) è
ýïèäîòîì (10).
Òåêñòóðà ïîðîäû ïîëîñ÷àòàÿ, ñòðóêòóðà
òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1

24. Ýïèäîçèò êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûé
ìèëîíèòèçèðîâàííûé.
Îêðàñêà ïîðîäû ïåñòðàÿ: ñî÷åòàíèå
òåìíî-çåëåíûõ, áëåäíî-çåëåíûõ è
ñóðãó÷íî-êðàñíûõ ëåíòîâèäíûõ ó÷àñòêîâ.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ åå ñëåäóþùèé
(%): ýïèäîò – 60; ïîëåâûå øïàòû è
êâàðö – 40.
Òåêñòóðà ïîðîäû ëèíçîâèäíî-
ïîëîñ÷àòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíî-
êëàñòè÷åñêàÿ (ìèëîíèòîâàÿ).
Ìàñøòàá 1:1,5
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Ïîëîñ÷àòûå,
òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè

25. Ìèëîíèò ïî ãðàíèòó (èëè ãðàíèòíîé ëåéêîñîìå
ìèãìàòèòà).
Ïîðîäà íåîäíîðîäíîé îêðàñêè, ïðîÿâëåííîé
ñî÷åòàíèåì ïîëîñ è ïÿòåí êîðè÷íåâîãî, ñåðîãî è
çåëåíîâàòî-ñåðîãî öâåòà. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ (%):
ïîëåâûå øïàòû è êâàðö (70 – 75), ýïèäîò (15 –20),
ñåðèöèò (10).
Òåêñòóðà ïîëîñ÷àòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ
(ìèëîíèòîâàÿ).
Ìàñøòàá 1:1

26. Ìèëîíèò ïî êâàðöåâîìó ýïèäîçèòó.
Ïîðîäà ïîëîñ÷àòîé ôèîëåòîâî-êîðè÷íåâîé îêðàñêè, íà ôîíå
êîòîðîé âûäåëÿþòñÿ ðàçíîîðèåíòèðîâàííûå ñåðûå êâàðöåâûå
ïðîæèëêè. Ñîñòîèò èç êâàðöà è ýïèäîòà (40 è 60%
ñîîòâåòñòâåííî).
Òåêñòóðà ëèíçîâèäíî-ïîëîñ÷àòàÿ, ñòðóêòóðà òåêòîíîêëàñòè÷åñêàÿ
(ìèëîíèòîâàÿ).
Ìàñøòàá 1:1,5

27. Òåêòîíè÷åñêàÿ áðåê÷èÿ.
Ïîðîäà ñîñòîèò èç òåìíî-êîðè÷íåâûõ îáëîìêîâ ãåòèòèçèðîâàííîãî ìèëîíèòà
ïëàãèîêëàç-ñåðèöèò-êâàðöåâîãî ñîñòàâà è ñâåòëî-ñåðîãî êâàðöåâîãî öåìåíòà.
Òåêñòóðà ïîðîäû áðåê÷èåâèäíàÿ, ñòðóêòóðà îáëîìêîâ ìèëîíèòîâàÿ, öåìåíòà –
ãèïèäèîìîðôíàÿ ñðåäíå-, êðóïíîçåðíèñòàÿ.
Ìàñøòàá 1:1,5
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ÊÂÀÐÖ

29. Êâàðöåâàÿ ïîðîäà ñâåòëîãî ñåðî-ôèîëåòîâîãî öâåòà.
Ìàñøòàá 1,5:1

28. Êâàð öåâàÿ ïîðîäà áóðî-ôèîëåòîâîãî öâåòà.
Ìàñøòàá 1,5:1
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ÈÇÄÅËÈß ÈÇ ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÛÕ
ÒÅÊÒÎÍÈÒÎÂ

1. Øêàòóëêà “Ãîðíûé îðåë”.
Ìàòåðèàë: ýïèäîçèò, áðîíçà.
Ìàñòåðà ïî êàìíþ: Ï. Áàðàíîâ, Ñ. Øåâ÷åíêî.
Ìàñòåðà ïî ìåòàëëó: Â. Áåëàí, Ñ. Äÿ÷óê.

3. Âàçà “Ñêèôèÿ”.
Ìàòåðèàë: äæåñïèëèò, óíàêèò, ìåäü.
Ìàñòåðà ïî êàìíþ: Ï. Áàðàíîâ, Ñ. Øåâ÷åíêî.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Ì. Íåòå÷à.

2. Øêàòóëêà èç ýïèäîçèòà.
Ìàòåðèàë: ýïèäîçèò, ñåðïåíòèíèò, ñòàëü.
Äèçàéí Ï. Ëóçàíîâ.
Ìàñòåð ïî êàìíþ Ï. Áàðàíîâ.
Ìàñòåð ïî ìåòàëëó Â. Áåëàí.
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4. Êóëîí èç ýïèäîçèòà.
Ìàòåðèàë: ýïèäîçèò, êîæà.
Àâòîð Ï. Áàðàíîâ.

6. Êàðòèíà «Äåðåâüÿ â óòðåííåì òóìàíå».
Ìàòåðèàë ýïèäîçèò.
Ìàñòåð ïî êàìíþ Ñ. Øåâ÷åíêî.

7. Êàðòèíà “Ãîðíîå óùåëüå”.
Ìàòåðèàë: ýïèäîçèò.
Àâòîð Ï. Áàðàíîâ.

5. Êàðòèíà «Äíåïðîâñêèé ïåéçàæ».
Ìàòåðèàë: ýïèäîçèò.
Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ñò. ïðåï. Ëóçàíîâ Ï.Ì.
Àâòîð ñòóäåíòêà ãðóïïû ÐÌ-00 Ò. Ñïîäêàé.
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Ñàìîöâåòû Óêðàèíû
Òîì I

Ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà Ï. Í. Áàðàíîâà,
êàíäèäàòà ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê Ñ. Â. Öþïêî

Îòâåòñòâåííûé çà âûïóñê

Ðåäàêòîð Ç. Ï. Êðàâ÷åíêî

Îôîðìëåíèå, âåðñòêà È. Ñ. Íèêèòåíêî


